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4.1.2 CAOPXAJ NPOJEKTA ENEKTPOEHEPIETCKUX UHCTANALNJA
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HacnoBHa cTpaHa npojekTa eNnekTpoeHepreTCKkMUxX MHecTanauuja
Cappkaj npojekTa eneKkTpoeHepreTCckux MHcTanauuja

Pellene 0 nmeHoBary O4rOBOPHOT NPOjeKTaHTa NPojeKkTa eflekTPOeHepreTCKNxX
WHCTanauuja

M3jaBa oaroBopHOr npojekTaHTa npojekTa enekTpoeHepreTckux NHcTanauuja
TekcTyanHa gOKyMeHTauuja

4.1.5.0 YcnoBu 3a NpojekToBarke U NPUKIbyveHe

4.1.5.1 lNpojeKkTHN 3agaTak

4.1.5.3 TexHnykn onuc npeasuheHnx nHctTanauuja

4.1.5.4 ONwTN N TEXHNYKM YCMOBHN

4.1.5.5 Mpunor o npumereHM Mepama 3a 6e36egHOCT 1 3aTUTY Ha pagy

Hymepuyka gokymeHTauuja

4.1.6.1 TexHn4Kn npopadyHu

4.1.6.2 MNpegmep n npegpayvyH pagoea
"padmyka gokymMeHTauuja

WEME

brok wema Hanajawa

Brnok wema usjegHavera noTeHuunjana

JegHononHe weme opmaHa

JegHononHa wema ueHTpanHor 6atepujckor cuctema (CBS)

LIPTEXW

CuTtyaumoHm nnax

CwuTyaumoHu nnaH ca Tpacom kabnosa
OcBeTrbene — nogpym

OcBeTrbene — Nnpusemsioe

OcBeTrbene — crpar

MpoTUBNAHUYHO OCBETIBEHE — NOAPYM
MpOTUBNAHNYHO OCBETIbEHE — NPUIEMIBE
MpoTuBNaHM4YHO OCBETIbEHE — CnpaT

dacagHo ocBeTIbeHE — CEBEPOUCTOMHA dhacaga
dacagHo OCBETIbEHE — jyrOMCTOYHaA dhacana
dacagHo ocBeTibele — jyrosanagHa dacaga
dacagHo ocBeTIbeH€ — ceBepo3anagHa dacaga

YTUYHULE — nogpym
YTUYHULE — NpU3emMriLe

YTuyHunuye — cnpat

Hocaun kabnosa — nogpym
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Hocaun kabnosa — npusemsroe
Hocaun kabnoea — cnpat

UsjegHayere noTeHUmjana — nogpym
UsjeqHayerbe noTeHumjana — npusemMrne
U3jeaHadere noTeHumjana — cnpat
U3jeaHawere noTeHumnjana — Kpos

CucTeM rpejama CrnmBHUKA

3awTnTHa 30Ha rpomobpaHa

pomobBpaHcka nHCcTanauuja — NpuxeaTHM CUCTEM Ha KOTK +9.15
"pomobpaHcka nHcTanauuja — jyronctovHa dacaga - npecek
MpomobpaHcka nHcTanaumja — jyro3anagHa dacaga - npecek
MpomobpaHcka nHcTanaumja — TeMerbHU y3emrbmBay
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4.1.3. PELLEHE O UMEHOBAHKY OArOBOPHOI' MPOJEKTAHTA

Ha ocHoBy 4naHa 128 3akoHa o nnaHupamwy v usrpagmn (,Cnyx6enun rnacHuk PC”,
6p. 72/2009, 81/2009 — ncnpaeka, 64/2010 — oanyka YC, 24/2011, 121/2012, 42/2013
— oanyka YC, 50/2013 — ognyka YC, 98/2013 — oanyka YC, 132/2014, 145/2014,
83/2018, 31/2019 un 37/2019 - gp. 3akoH, 9/2020, 52/2021 v 62/2023) n oapendu
MNpaBunHMKa O CagpXWMHW, HAYMHY W NOCTYMNKY U3pagde M Ha4uH BpLUeHa KOHTporne
TEXHUYKEe AOKYyMeHTaunje npema knacu n Hamenu objekata ("Cnyx6eHu rnacHuk PC",
6p. 96/2023). kao

oaAroBOPHU MPOJEKTAHT
3a nspagy 4.1 npojekta eneKkTpoeHepreTCckMx MHcTanauuvja koju je aeo lNpojekta 3a
nssohetwe (M3W) 3a nsrpagwy Hosor objekta NpujemHo aunjarHocTuykm LeHTap Ob
,CTyaeHuua“, Kparoeso, No+Mp+1, yn. Jyr boraaHosa 6p.110, KparseBo, k.n. 1343/1,
KO KparbeBo, y KparbeBy ogpehyje ce:

OywaH MNMeTposuh, gaunn. uHx. en. 350 0717 03

MpojekTaHT: QUIDDITA g.0.0., Buacka 25, beorpag
OparoBopHo nuvue / 3actynHuk: bpatucnae hophesuh
MoTtnuc:
o W =NV
= e, K
Bpoj aena npojekra: Q03-8/2023
MecTo n patym: Beorpag, centembap 2024.




4.1.4 N3JABA OOrOBOPHOI' MPOJEKTAHTA NMPOJEKTA
OproBopHKM npojekTaHT 4.1 npojekTa eneKkTpoeHepreTCckuX MHcTanaumja, Koju je neo
(M3W) MpojekTa 3a n3sohere 3a U3rpagry HoBor objekta MpujeMHO AnjarHOCTUYKK

ueHTtap Ob ,,Ctyaennua", KparbeBo, Mo+Ip+1, yn. Jyr boraaHosa 6p.110, KparseBo,
K.n. 1343/1, KO KpameBo, y KparbeBy

AywaH Merposuh, aunn.nHxx.en. nuyeHuya 350 0717 03

M3IJABJbYJEM

1. pa je npojekat y cBemy y ckragy ca nsgatum nokaumjckum ycnosuma (ROP-
KRA-7498-LOCH-2/2023 op 29.05.2023. roguHe) u ycnosBuma umanaua
jaBHUX oBnawhemra, rpahesmHckom gossonom (ROP-KRA-26251-CPI-1/2023
oa 23.08.2023. roanHe) n NpojekToM 3a rpaheBUHCKY J03BONY;

2. pa je npojekaT m3paheH y cknagy ca 3akoHOM O NnaHupakwy U nsrpaghu,
nponucuma, ctaHgapanma n Hopmatmsuma U3 obnacTtu nsrpaghe objekara u
npaBunMma CTpyke;

3. [a je npojekaT y cBeMy Yy cknagy ca HadnmHuMa 3a obesbehene ncnymwera
OCHOBHMX 3axTeBa 3a objekaT nponucaHunx enabopaTtnuma n ctygunjama.

OAroBopHU NPOjEKTaHT: AywaH MeTtposuh, AMNA.NHX.en.
Bpoj nuueHue: 350 0717 03
MoTnuc:

Bpoj aena npojekra: Q03-8/2023
MecTo 1 patym: Beorpaa, centembap 2024.




4.1.5 TEKSTUALNA DOKUMENTACIJA

NAPOMENA: Smatra se da je Izvodac paZljivo proucio svu tendersku dokumentaciju
i da je iz nje utvrdio obim i karakter radova. Odgovornost Izvodaca je da tacno odredi
obim radova kroz analizu tenderske dokumentacije. Naknadne tvrdnje u toku radova
0 nedostatku informacija ili greSke u koli¢inama nece biti prihnvaéene.

Svi materijali i sva oprema koji se koriste moraju biti odobreni od strane Projektanta,
I U potpunosti mora odgovarati standardima zadatim projekthom dokumentacijom.



4.1.5.0 USLOVI ZA PROJEKTOVANJE | PRIKLJUCENJE
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2’460800 1.00.08. -490750/3-2 Jp 2108 RB0E) ~EArorsnz

Enex‘rpo.quchuEiyuuj &uje 0.0.0. beorpan

OrpaHaKLEnempogwcwuﬁyuma Kparbeso
MuTpUia Tyussewha 5,36000 Kpamseso, Ten.: 036/304-398 , dhakc: 036/321-390

T B 7]

EOl1: ROP-KRA-35294-L0C-1/2022 pap Kpabeso-Ipaacka ynpasa ogerbere 3a
l{c,ogoe'r,ﬂ.o%g-—uqm@ /92020 ypbaHuaam, rpal;eBUHAPCTBO U CTaMBEHO-

QM. KOMYHanHe JenaTHocTy

Hatw 6po1 8G.1.0.0-D- 09 08-490750/3-22 Tpr Jopana Capnha 6p. 1
Kpareeso, 23.11.2022 36000 KPAJLEBO

O,u,nyqyjy W 0 3axTeBy HagnexHor oprada 6poj 353-1-212/2022-06 op 10.11.2022. roguHe,
no,quTor y ume OMWTA BONHULUA “"CTYAEHWMLIA", KPAJBEBO, JYI BOFJAHOBA 6p. 110 Ha
OCHOBy naHa 140. 3akoHa o enepretium (,Cn. rmachuk PC" ©p. 145/14), 8 n 86 3axoHa ©
nnal-mpatpy v narpaatek (,Cn. rnaciuk PC* 6p. 72/09, 81/09, 64/10, 24/11, 121112, 42113, 50113,

98/13, 132/14 v 145/14), uanajy ce

YCROBHU 3A NPOJEKTOBAHE U NMPUKIBYYEILE

06je1cra: ANJATHOCTUYKIA LIERTAP OB "CTYAEHWLAY, knace 126411, GpyTto nospumHa
objekta | 3027.86m2, KPAJLEBO napyena 6poj 1343/1, K.O. KPAIBEBQO, noepwuHa napuene

35669M2
Osu‘u ychosuma EnexTpogucTpubyumnja Cp6uje a.0.0. beorpaa (y pnarsem tekcty: EAC) oapehyje
MECTO NPURIbYYSHsa, HAUMH Y1 TEXHUUKO-TEXHOIOWIKE YCNIOBE NPUKILYYEH:a, MECTO I HaUuWH MepeHa

eneKTPUUHE eHeprje, poK NPUKIbYYeHsa Y TPOLWIKOBE NPUKIbYYEba.
WHBeCTUTOP NPUKILYUKa ca OpMaHom mepHor mecra je EAC.

Ha ocHoBy yemAaa ¥y naejHo pewewe 6p. Q01-10/2022 op 10.2022, konujy nnaHa 3a KaTacTapcky
napb,en;.«r ¥ U3BOJ M3 KAaTacTpa BOAOBA, U30ajy ce OBW YCITOBM ..

1. [¥cnpsu xoje Tpeba na 3anoBosbM objekar aa 64 ce MoOrao W3rpaauTH NPUKIbY4aKk
HanoH Ha xoju ce npukrbyuyje objekar. 10 kV

OS;LRaT rpasirtupa: TC 10/0,4 kV , XHPYIIKH BJAOK*

MakcumanHa cHara: 1485 kW

CDaKTop Hare: wanag 0.95
Onuc npocTopa KOju je cTpaHka oGaseaHa ga oGe3bequ 3a cmewTaj NpUKIbYYKa objexTa:

Kopucmm noctojekin npoctop y TC 10/0,4 kB "XUPYLLUKK BNOK".

OcTanM ycnoeu Koje je cTpaHka obaBe3Ha pga oﬁesﬁenu 3a u3Bohele npUKrLYYKa:
KomnnetHa nocrojeka onpema y TC 10/0.4 kB *XUPYUIKW_BIIOK® oaroeapa tpaxeHom
nopehatby ogobpeHe cHare, Na ce caMMMm TUM BpLUW CUCTEMCKO noBehakbe cHare.

chOBu 3aWTNTE o4 MHAWPEKTHOr HanoHa aoaupa, npeontepeherka | npeuanoHa KopucTtutu
nocmjehw CUCTEM 3awiTure.

YCFOBI:I nocTaBrbakba MHCTanauunje y ofjekry Koje je ctpanka obaBeaHa ga obeabean u3a
NPUKILY KE!

Sa:mmll-ie ypehaje Ha paseogHoj Tabnm (PT) uwcTanauwje ofjekta npuNaroauTy rMaBHUM
ocmryp UYMMa H8 MEPHOM MECTY W M3IBECTH Y CKNaay ca saxehumM TeXHNYKUM nponncuma.

Oa opmaHa MepHor mecra (OMM) go PT y ofjekty ofe3beauTy HeTBOPOXWUIIHW BOA
o.q\‘oaabajyher Tuna v npeceka. ¥ PT obeaBeanti npuKrbyuHe cTe3arbke 3a yBesusathe asHux
(L1, L2 L3) npoeoaHuka, sawtntror (PE) u weytpantor (N) nposoarmka.

Ykonugo CTpanka Xenu HenpekngHo Hanajawe c¢sojux ypefaja HeonxoaHo je Aa obesbenw
amepn;amauo arperaTcko Hanajame MCTAX, ca oBaBe3HoM yrpagwom oArosapajyhe Gnokape oA
1

npogopa Hanoxa arperata y [ICEE.




2. Texu

MUK OTINC NPUKIbYYKa

|
Bpcra npuiubydKa: MHAYBUAYaNHU
KapakTep|NpUKkrby1Ka: TpajHu

MecTo NpUKILyYersa objexTa: MepHa henuja
MecTo Beausama NpUKIbYYKa Ha cuctem: Kopuctutu nocrojekin npukrsyyak ua TC 10/0,4 kV

"XI/IPYLLI
Onuc np

KW BNOK".
Krby4ka Ao mepHor mecta: Mocrojeh npukbyyak.

Onut.; mMepHor mecta: Kopuctutu noctojeke mepHo mecto y TC.
MepHu ypehaj: MNocTojeka nonyuHavpexkTHa mepHa rpyna 6poj S00014534.

anaBrb

ukK ypehaj: MTK uHTerpucan y mepHom ypehajy.

3awtuTHH ypehaju: Kopuctiutuy noctojekn.

3. MecJ:) ucnopyke efiekTpUYHe eHepruje
Memio ucLopyKe eneKkTpUtHE erepruje: mepHa henwja.

4. OCHOBHM TeXHM4KW nogauu o [JCEE Ha mecTy npuKibyyemsa

MakcumanHo 403BoMbeHa cybTpaHanjenTHa (S«”) cHara TpPonorHor KpaTkor cnoja Ha
caﬁupHm ama 10 kV y TC 110/(35)/110 kV/kV n3nocu 250 MVA, BpeMe Tpajawa KpaTkor cnoja

t=0,2 s.

BpefilHoc cTpyje jeaHodbasHor 3emrbocnoja y ysemrseHum mpexama 20 kV/10 kV HanoHa je
orpaHuq Ha Ha BpeaHocT 300 A,

3a enuM HWCarEe NPONA3HOr 3eMILOCNoja NpuMetsyje ce:

YKoIIuKo

pan ypehaja cTpaHke npoyapokyje cMmalele KBanuTeTa enekTpUYHE eHepruje Opyrum

- ’ﬂHOHOJ'IHIn 3eMIbOCNOjHNA Npekngay ca 6p3uHom genoeatba Mawom of 0,2 s,

KOpI/CHMLWIMa noa ycnoeom Aa l'IpEKOpa’-IYje eMUCHMOHe HUBCE A03BOILEHE ['Ipaamnvlma 0 pany

au
oDy .TaB

BHOr cucrtema Enextpoavctpubyumja CpOuje Aa.0.0. Beorpaf, Moxe CcTpaHkw Aaa
MCTIOPYKY ENEKTPUYHE EHEPIUje CBE 40K C& HE OTKIOHE Y3POLM CMETHM.

5. |[Hakpapa 3a npuUKrbyverse

Obpauyt

HaKHane 3a NpUKIbydEre M3BPLUEH je y cKknagy ¢a Merogonorujom 3a oapehueame

TPOILKOEA NPUKIbYYEisa HA CUCTEM 38 NPEHOC M AuCTpuBYunjy enekTpuuke eHepruje (,Cn. rnackuk

PC", 6p

109/15), a y Kojoj je faTo AeTarbHo ofpasnoxerse XpuTepujyma n HaunHa oapefuBakka

TPOLLKOBA NpUKIbyyersa objekata kynaua Ha JCEE.

MpouekeHa HakHa[a 3a TPOLIKOBE NPUKIbyYEtha U3HOCK:
1 T[%Luxoau NPUKIbYYKA! 6,704.80 PCL.
2 | Jeo Tpowkoea cucTema HacTanux 3bor npukbyyersa objexTa: 887.764.00 PCA.
YiynHo (Be3 obpauynaror MNAB): 894,468.80 PCA.
6. | Pok 32 narpagkby NpUKIbLYYKA )

Hwje n

peBaH YToBop O Npykamwy ycnyre 3a npukrbyyeise Ha [JACEE.

7. | 3axTeB 3a npuKIbyvere
Huje noTpebaHo nogHowere 3axTeBa 3a NpUKbyyetse.

Hema

Ba

8. ﬂTaTHu ycnosu 3a npukrsyyetbe objekra va [JCEE

cAaTHUX ycnoea.

YCroBu UMajy BaXHOCT 24 MeCeuyn YKOMUKO ce y TOM Nepuogy He UCXoayjy nokaunjckn

9. OB
yc;;l}sm. Y CynpoTHOM, Ba)Ke CBE BpEMEe BaxeHa NOKAUWjCKuX yCnosa, OAHOCHO A0 MCTeka
23 rpafjeBuHCKe N03BONe,

Crpana2on 3



10. OBH Ycnosu o6aeseayjy Enexrpomuctpubyuuja Cpbuje n.0.0. Beorpan, Orpanak
Enempop,ucrpuﬁyuma OrpaHak Enektpoauctpubyyuja KparbeBo camMoO YKOMUKO Y
u,enocm, Y WCTOBETHOj W MAOEHTUYHO] cagpXuHU YMHEe CcacTaBHW [e0 NOKaUMWJCKUX

ycnoaa

1. 3Haqel-be nojeAMHUX K3pPasa

Mecto npukrbydersa objekTa Ha AWCTPUOYTMBHKM CHUCTEM ENEKTPUYHE EHepruje je MecTo
pasrpaHuyer-a ofroeopHocTM Hag objexktuma  wamefly EOC v KopucHuka cuctema.
Enex‘fpoe-iepre'rcm objexTu A0 MecTa npuxkibyderba cy BnacHuwutee E[C, a objekty Koju ce
Hanasle uia MecTa NpuKbyYetba Cy BMACHULUTBO KOPUCHWKa cuctema. Ha mecTy npukbyuvetba ce

Il .
obaefba vicnopyka enexkTpudHe eHepryje.
MepHO MECTO je Tadka Yy KOjoj ce NoBesyje onpema 3a mepethe NCNopyyeHe enexTpuiHe eHepruje.

MpuKrsyyak je ckyn Boaosa, onpeme # ypehaja kojuma ce uHCTanauwja ofjexkta Kpajiber Kynua
cbvlsuqim Foaesyje ca AncTpubYTUBHUM CUCTEMOM ENEKTPUYHE eHepruje, 04 MecTa pasrpaHuqerna
o,qroaopuocm 33 npegary eHeprijy 40 Hajbnuke Tauke Ha CUCTEMY Y KOjoj j& Npukiby4etbe
TeXHU4KH] BHEPreTCKi 11 NpaBHo Moryhe, ykrbyuyjyhn n mepHu ypehai.

I'IPI/IHOG :

- CKwu,a pukbyyka Ha JCEE

- Vroaop 0 Npy>xarsy ycnyre 3a npukrey4erse Ha [ICEE

- VI'IVTC TBO (3a nonyrwasarse, oBepy u nnakare No Yrosopy o Npyxaky ycnyre 3a

anKrbyHerbe Ha ICEE)
- NoTBpAa O UCNytbetby NPONUCAHUX TEX. YCI. 3& eN. UHCT. HUCKOT HanoHa

- 3axTeB|NpUKIbyHerbe
- 3axTen|3a Uarpaary NpUKIbyyKa

M.M.

: c@ pijeBMh &H N.en.uHx.

y &:9 d 9 ﬂ‘."’:{\

OCTABUTW :
1. Cjny»fm 32 eHepreTuky,
2. [ucapHuuw,

CtpaHa 303

T

RETTE RY. R
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CILJEVI | SVRHA | IZRADE PROJEKTA

Investitor — Republika Srbija, za potrebe OpSte bolnice ,Studenica“, Kraljevo,
ul. Jug Bogdanova 110, Kraljevo, planira izgradnju objekta — Prijemno dijagnosticki
centar OB ,Studenica“, Po+Pr+1 na , kat.par. 1343/1, KO Kraljevo.

Planira se izgradnja novog objekta na prostoru na kome se trenutno nalazi
privremeni parking, izmedu HirurSkog bloka, Poliklinike i Internisticke bolnice.
Navedeni prostor je vec¢ ranije predviden za ovu namenu i na njemu nema podzemnih
instalacija. Kroz podrum je potrebno obezbediti tople veze sa svim okolnim objektima
kako bi mogao da se ostvari transport bolesnika, hrane, veSa, komunikacija osoblja i
tehniCke sluzbe.

Objekat ¢e se sastojati od podrumske etaze, prizemlja i sprata.

U objektu nije predviden smestaj lezecih pacijenata.

Po vertikali objekat ¢e biti povezan preko dva (2) lifta i dva (2) stepeniSna
prostora.

Objekat je, uslovno gledajuéi, podeljen na gornji (severnozapadni) i donji
(jugoistocni) deo. Predviden je centralni koridor koji objekat na obe etaZe deli na dva
dela. Iz centralnog koridora je ujedno omogucen i pristup ka dva lifta. Jedan lift se vodi
kao "Cist lift" i uz njega su date prostorije satelitske apoteke i ostave Cistog veSa, dok
se drugi lift vodi kao "prljavi" i uz njega su locirane ostava prljavog veSa, ostave
komunalnog i infektivhog otpada, kao i prostorija sa trokaderom.

Izgradnja elektroenergetskih instalacija je u sklopu svih ostalih radova na
izgradnji novog objekta koji se gradi je u svemu prema zahtevima Investitora i prema
vazedim zakonima i propisima.

PRIMENJENI PROPISI PRILIKOM IZRADE PROJEKTA

Prilikom izrade projekta primeniti sledeée propise:

Zakoni i pravilnici:

- Zakon o planiranju i izgradniji,

- Zakon o standardizaciji,.

- Zakon o bezbednosti i zdravlju na radu,

- Zakon o zastiti od poZzara,

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za elektricne instalacije niskog napona,

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu objekta od atmosferskog praznjenja.

- Pravilnik o tehnickim normativima za zastitu elektroenergetskih postrojenja i
uredaja od pozara,

Standardi:

- SRPS IEC 60364-7-710: 2008 — Elektricne instaalcije niskog napona - Deo 7-710:
Zahtevi za specijalne instalacije ili lokacije — medicinske lokacije,

- standardi na koje se pozivaju navedeni pravilnici,

Preporuke:

- TehniCke preporuke EPS — Direkcije za distribuciju elektricne energije: TP-5.
Primena temeljnih uzemljivata i mera izjednaCenja potencijala u objektima i
transformatorskim stanicama

- TP-13. PrikljuCci na niskonaponsku mreZzu i elektriCne instalacije u zgradama



PODACI O TEHNICKIM PODLOGAMA ZA PROJEKTOVANJE
ELEKTROENERGETSKIH INSTALACIJA

Prilikom izrade PZI Kkoristiti sledeée podloge:
- arhitektonske osnove,
- projekte neelektri¢nih instalacija,
- tehnoloski projekat,
- zahteve proizvodaca tehnoloSke opreme,
- zahteve Investitora.

OPSTI PODACI O OBJEKTU

Lokacija: Kraljevo, ul. Jug Bogdanova br.110, kat.par. 1343/1, KO Kraljevo;
Namena: javni — Prijemno dijagnosticki centar u sklopu Opste bolnice;
Spratnost objekta: Po+Pr+1.

Kota prizemlja je izdignuta 1,35 m u odnosu na kotu prilaza glavnog ulaza
objekta. Denivelacija izmedu kote terena i kote prizemlja je reSena stepeniStem, kao i
rampom. StepeniSte i rampa se nalaze sa spoljne strane objekta. Iznad stepenista i
rampe je postavljena nadstreSnica.

Objekat je projektovan tako da je ostvarena topla veza na istoj koti prizemlja
novog objekta sa kotom prizemlja Poliklinike i HirurSkog bloka. Takode, ostvarena je
topla veza na istoj koti prizemlja i podruma novog objekta sa kotom prizemlja i
suterena postoje¢eg objekta u kome je trenutno Radiologija.

Svetla visina prostorija na etazama podruma, prizemlja i sprata je 3.10 m.
Stepenista i lift su dimenzionisani prema standardima i bezbednosnim kriterijumima
evakuacije ljudi. Na stepeniStu je postavljen prozor za odimljavanje stepenista, koji je
povezan sa PP centralnim sistemom. Glavni hodnici su ventilirani. Duzina puta od
evakuacije od prvog do etaznog izlaza je manja od 30 metara Cime se ispunjavaju
uslovi iz Pravilnika o tehni¢kim normativima za zastitu od pozara stambenih i poslovnih
objekata i objekata javne namene. (“Sl. Glasnik RS”, br. 22/2019).

Sve prostorije su ventilirane, dok su prostorije na fasadi objekta prirodno
osvetljene, a prostorije unutar objekta nemaju prirodno osvetljenje.

Predviden je topli ,zeleni“ krov sa ekstezivho posadenom vegetacijom preko
svih potrebnih hidro, termoizolacionih i zastitnih slojeva od prorastanja korenja. Na
ovaj nacin se povecCava dugovecnost krova i smanjuju negativni, toplotni uticaji.
Odvodnjavanije je predvideno PLUVIA sistemom.

Po vertikali objekat ¢e biti povezan preko dva (2) lifta i dva (2) stepeniSna
prostora.

Objekat je, uslovno gledajuéi, podeljen na gornji (severnozapadni) i donji
(jugoistocni) deo. Predviden je centralni koridor koji objekat na obe etaZe deli na dva
dela. Iz centralnog koridora je ujedno omogucen i pristup ka dva lifta. Jedan lift se vodi
kao "Cist lift" i uz njega su date prostorije satelitske apoteke i ostave Cistog veSa, dok
se drugi lift vodi kao "prljavi" i uz njega su locirane ostava prljavog vesSa, ostave
komunalnog i infektivhog otpada, kao i prostorija sa trokaderom.

Podrum

Na ovoj etazi ¢e se nalaziti i topla veza sa postojeéim tunelom koji spaja objekat
Poliklinike, Hirurski blok i objekat InternistiCke bolnice.



Od sadrzaja, na nivou podruma ¢e se nalaziti:
- Magnetna rezonanca,
- Radionice,
- Magacini,
- Garderoba osoblja.

Prizemlje

Na nivou prizemlja ¢e se nalaziti jedan spoljasnji ulaz u objekat, ka Internom
prijemnom odeljenju. Toplim vezama ¢e objekat, i na ovom nivou, biti povezan sa
objektom Poliklinike, objektom HirurSkog bloka, i postoje¢im objektom gde se trenutno
nalazi Radiologija.

Od sadrzaja, na nivou prizemlje ¢e se nalaziti:

- Interno prijemno odeljenje,
- Radiologija.

Interno prilemno odeljenje se sastoji od prostorije za reanimaciju i trijazu, kao i
nekoliko ambulanti: internisticka ambulanta, ambulante neurologije, ambulanta
pulmologije, ambulanta psihijatrije i ambulanta sa ultrazvukom za funkcionalno
ispitivanje. Uz internistiCku i ambulantu neurologije predvidene su i prostorije
opservacije pacijenata sa po tri, odnosno dva kreveta. Predvidena je i jedna prostorija
infektivne ambulante i jedna ambulanta za izolaciju pacijenata. Za pacijente je
predvidena Cekaonica ispred ulaza u ambulante, kao i toaleti, odvojeni na zenski i
muski deo. Predviden je i toalet za lica sa posebnim potrebama.

Za osoblje su na ovom odeljenju namenjene prostorije za medicinske sestre,
prostorija za lekare, prostorija glavnog tehniara, prostorija nacelnika, prostorija za
odmor osoblja sa ¢ajnom kuhinjom, kao i toaleti osoblja.

U okviru radioloSke sluzbe bi¢e omoguceno snimanje pacijenata na jednom od
dva rendgen aparata, jednom skeneru, jednom mamografu ili na jednom od tri
ultrazvu€na aparata. Na ulazu u svaku od prostorija za snimanje nalazi¢e se
garderobe pacijenata. Prostorije rendgena i skenera imace i prostorije komandnih
soba,, odakle ¢e tehni€ari kontrolisati i pratiti tok snimanja. Prostorije sa rendgenom,
skenerom i mamografom imace zidne obloge sa odgovaraju¢om zasStitom od
jonizujuceg zracenja. Ista zastita je predvidena i u vratima i prozorima. Podovi u ovim
prostorijama Ce biti antistatik.

Za osoblje koje radi na ovom odeljenju namenjene su prostorije za medicinske
sestre, prostorija naCelnika, prostorija za lekare, prostorija za tehniCare, prostorija za
Citanje snimaka, prostorija za odmor osoblja sa ¢ajnom kuhinjom, kao i prostorije
dezurnog lekara i dezurnog tehnicara. Predviden je i toalet osoblja.

Sprat

Sprat ¢e sa nizim etazama biti povezan po vertikali preko liftova i stepenista.

Na spratu ce se nalaziti :

- Centralna laboratorija,

- Arhiva,

- Masinska podstanica.

Predvideno je nekoliko laboratorijskih prostorija za analiziranje uzoraka: dve
biohemijske laboratorije, hematoloska laboratorija, imunohemijska laboratorija,
laboratorija za analizu urina i genetiCka laboratorija. PostojaCe i prostorija sa
mikroskopima i zasebna prostorija za centrifugiranje. Predvidena je i prostorija za



pranje i sterilizaciju laboratorijskog posuda, prostorija magacina, prostorija za
skladistenje hemikalija i reagensa, kao i prostorija sa friziderima i zamrzivaCima
(hladna soba).

Za osoblje laboratorije su predvidene garderobe sa tusem, odvojene na
zenski

i muski deo, kao i prostorija nacelnika laboratorije, prostorija za rad laboranata,
prostorija glavnog tehni€ara i prostorija za odmor osoblja sa €ajnom kuhinjom. U ovom
delu se nalaze i toaleti osoblja, odvojeni na Zenski i muski deo, kao i toalet za lica sa
posebnim potrebama.

U juznom delu spratne etaze odreden je i prostor za dve, vece, prostorije arhive,
kao i za masinsku podstanicu objekta.

ELEKTROENERGETSKE INSTALACIJE - NOVOPROJEKTOVANO STANJE

Predvideti elektri¢nu instalaciju:
- osvetljenja,
- priklju€nica,
- napajanja tehnoloskih potrosaca,
- izjednacenja potencijala,
- gromobrana,
- napajanja drugih elektri¢nih i neelektri¢nih instalacija

A. NAPAJANJE ELEKTRICNOM ENERGIJOM

Potro$acCima objekta treba obezbediti sledece vrste napajanja:
- mrezno napajanje,

- agregatsko napajanje.

prema uslovima EPS-a.

B. ELEKTRICNI RAZVOD

Energetski kablovi, instalacioni kablovi i izolovani energetski provodnici ¢e se
polagati u zid ispod maltera. Izuzetak su hodnici, prostorije u kojima su ugradeni
spusteni plafoni i prostorije nekih tehnoloskih potroSaca (tehnicke prostorije) gde ¢e
se kablovi polagati u kablovske regale.

Kablovi koji se polazu u kablovskim regalima, a pripadaju kolima sigurnosnih
sistema treba da imaju elektricnu funkcionalnu izdrzljivost min 90 min. Kablovi koji se
polazu u regalima, a ne pripadaju sigurnosnim sistemima, treba da budu bez
halogenih elemenata sa usporivaCima plamenog gorenja.

Kablovski regali treba da imaju mehanicku funkcionalnu izdrzljivost = 90 min.

Glavni napojni razvod imace horizontalni i vertikalni deo. Horizontalni razvod
treba da se postavi u komunikacijama (hodnicima) u kablovske regale koji se nalaze
iznad spustenog plafona.

Vertilkalni razvod postaviti u kablovska okina koja su izvedena od podruma do
zadnje etaze.



C. RASKLOPNI BLOKOVI
Organizacija rasklopnih blokova
Rasklopni ormani treba da imaju sledecu hijerarhiju:

glavni rasklopni orman (GRO) koji se napaja iz NN bloka trafostanice

spratni glavni rasklopni orman (ROn, n= -1, 0, 1) koji se napaja iz GRO

ormani tehnoloskih potro$aca (RO.K,P,S...) koji se napajaju iz GRO ili sratnih
rasklopnih ormana (ro.l — lift, RO.MR magnetna rezonanca, RO.R — rendgen,
RO.CT - skener)

Svaki rasklopni blok (orman) treba da ima dva mehanicki odvojena dela koja ¢Ce se
napajati iz posebnih izvora — mreze i agregata u okviru kojih su grupisani i elementi
rasklopa tih strujnih kola.

whN e

Postavljanje rasklopnih blokova

Svi rasklopni blokovi treba da budu nadgradne konstrukcije, locirani u
hodnicima i tehnickim prostorijama.

Glavni razvodni ormani se smestaju u prostorima predvidenim za vertikalni
prolaz kablova od suterena do zadnje etaze.

Ako je neophodno rasklopni blok smestiti u hodnik koji sluzi za evakuaciju,
potrebno je realizovati pozarne niSe od materijala zahtevane vatrootpornosti sa
moguc¢noscu stalnog pristupa, koje su obradene u arhitektonskom projektu

Ormane tehnoloskih potrosaca locirati u prostorima tih potro$aca.

Postavljanje rasklopnih ormana u stepeniSnom prostoru nije dozvoljeno.

D. ELEKTRICNA OPREMA | UREPAJI KOJI TROSE ELEKTRICNU
ENERGIJU

UTICNICE | FIKSNI PRIKLJUCCI

U prostorijama objekta predvideti dovoljan broj servisnih uti€nica. UtiCnice
predvideti kao monofazne i trofazne, zavisno od namene prostorije.

U kancelarijama i prostorijama gde su previdena radna mesta sa raCunarom,
predvideti module sa tri utiCnice sa zastitnim kontaktom i jednu bez zastitnog kontakta.
U sklopu modula za radno mesto sa raunarom predvideti i dve utiCnice instalacije
slabe struje sa konektorima RJ 45.

U bolnickim sobama, osim servisnih priklju€nica, predvideti i priklju¢nice u
bolnickom setu, koji se nalazi iznad kreveta.

Bolnicki setovi bi¢e specificirani u projektu medicinskih gasova.

Za napajanje tehnoloskih potrosaca predvideti utiCnice i fiksne izvode koji se
dimenzioniSu prema snazi tehnolosSkog potroSaca i koji u razvodnom ormanu imaju
element za iskljuCenje tog strujnog kruga.

OSVETLJENJE

Projektovati sledece vrste osvetljenja u objektu:
- radno osvetljenje,
- dopunsko osvetljenje,
- sigurnosno osvetljenje (protivpani¢no i pomoc¢no),



- dekorativno osvetljenje fasade.
Za svaku vrstu osvetljenja primeniti svetiljke sa LED izvorima svetlosti.

Kvalitet osvetljenja
Usvoijiti sledecCe parametre kvaliteta osvetljenja:

Ravnomernost osvetljenja

Usvoijiti odnos izmedu osvetljenosti najslabije osvetljienog mesta u prostoriji prema
prosecnoj osvetlienosti — 1:1,5 (veoma veliki).

Koeficijent bleStanja

U radnim prostorijama — ordinacije i kancelarije, koristiti svetiljke sa ograni¢avanjem
nivoa bleStanja — UGR<19

Nivo osvetljenja

Prema tehnoloSkom projektu, a u zavisnosti od namena i geometrije prostorija,
projektovati osvetljenje tako da se u prostorijama postigne minimalni  srednji
osvetljaj i to:

Osvetljenost

Prostor (1x)
BOLESNICKE SOBE
. . . 280 - nocu
sobe standardne nege i prostorija za oporavak pacijenata <300 - danju
PROSTORIJE RADIOLOGIJE
magnetana rezonanca, rentgden, skener, mamograf i £00-1000

ultrazvuk

PROSTORIJE ZA RAD | ODMOR MEDICINSKOG |
NEMEDICINSKOG OSOBLJA

sobe lekara, medicinskin sestara, sale za sastanke,
administrativne prostorije, priprema terapije, ¢ajne kuhinje i sl.

—  odmor osoblja 2300
- rad osoblja <500
POMOCNE PROSTORIJE
magacini, ostave, prostorije za skladiStenje Cistog i prljavog
veSa, skladiStenje otpada, garderobe osoblja i pacijenata,
tehniCke prostorije, sanitarne prostorije, trokadero, blateks i sl
— vedina prostorija 2200
KORIDORI
— nocu >50
— danju <200

ProtivpaniCna i evakuaciona osvetljenost na horizontalnoj ravni unutrasnjih prostora
prema EN 1838 i IEC 60364-7-710 treba da bude:



Protivpanicni izlaz 5

Koridor ka protivpanicnom izlazu (na sredini prostorije) 1

Radno osvetljenje

Radno osvetljenje u objektu projektovati tako odgovara nameni prostorija uz
posStovanje prethodno navedenih elemenata kvaliteta osvetljenja. Predvideti u svakoj
prostoriji napajanje svetiljki je iz dva izvora — mreZe i agregata.

Sigurnosno osvetljenje

Na trasama za evakuaciju svaka druga svetilka mora biti povezana na
sigurnosni sistem i ta grupa svetiljki Cini pomoc¢no osvetljenje.

Predvideti protivpani¢no osvetljenje, kao deo sistema sigurnosnog osvetljenja,
koje Ce biti realizovano sa svetillkama sa piktogramom koje ¢e se postavljati iznad
vrata na putevima evakuacije, poCetaka koridora i svetillkama za orijentaciju duz
koridora evakuacije. Ove svetillke ¢e se napajati centralno iz posebnog izvora
(centralna akumulatorska baterija) i trebaju da budu adresibilne i nadzirane posebnim
nadzornim sistemom koji treba da bude integrisan u BMS i stabilnu instalaciju za
dojavu pozara.U slu€aju ispada mreznog napajanja, neophodni minimalni osvetljaj od
1lIx u osi puteva za evakuaciju mereno na visini od 0,85m od gaziSta se mora
obezbediti iz izvora napajanja sigurnosnog sistema.

Dopunsko osvetljenje

U svim bolesni¢kim sobama u okviru medicinskih setova predvideti svetiliku za
direktno i indirektno osvetljenje. Takode, u bolesniCkim sobama i koridorma za
evakuaciju predvideti i orijentaciono osvetljenje, kao vid dopunskog osvetljenja koje
se koristi u no¢nim uslovima radi orijentacije pacijenata.

Upravljanje osvetljenjem

Lokalno ukljuCenje osvetljenja primeniti u svim prostorijama osim prostorija za
evakuaciju (hodnici i stepenista).
Osvetljenje prostorija koje se koriste za evakuaciju (hodnici i stepeniSta) treba da se
ukljuCuje centralno. Svetljke primenjene u hodnicima i stepenistima treba da budu
snabdevene interjfesom za DALI protokol i moguénoSc¢u regulacije osvetljenja pomocu
BMS-a. Predvideti da se u noénom rezimu osvetljenje hodnika i stepenista ukljuCuje
pomocu senzora pokreta, a isklju€uje ili radi sa izabranim nivom osvetljaja automatski,
posle isteka zadatog vremena kada u hodniku nema kretanja.

U mokrim ¢vororvima predvideti da se osvetljenje ukljuCuje automatski pomocu
senzora prisustva ljudi.

Dekorativnim osvetljenjem treba da se upravlja preko BMS.

UZEMLJENJE

Predvideti temeljni uzemljivaC¢ na koji treba povezati gromobransku instalaciju
i sabirnice za glavno izjednacenje potencijala (GIP) u objektu.



IZJEDNACENJE POTENCIJALA

Projektovati sitem izjednaCenja potencijala u objektu koji ima za cilj dovodenje
na isti potencijal izlozenih i stranih provodnih delova i koji se realizuje galvanskim
povezivanjem metalnih masa neelektrinih instalacija (cevi grejanja, klimatizacije i
ventilacije) i vodica liftova sa uzemljenjem objekta.

Meru izjednacenja potencijala realizovati primenom glavnog izjednacenja
potencijala i dopunskog izjednacenja potencijala.

Glavno izjednaCenje potencijala (GIP) realizovati preko sabirnica glavnog
izjednacCenja potencijala na koje treba galvanski povezati strane provodne delove i
koje treba postaviti u blizini prodora stranih delova u objekat — u toplotnoj podstanici,
tehnickim prostorijama i u blizini glavnog razvodnog ormana.

Dopunsko izjednacenje potencijala realizovati preko sabirnica dopunskog
izjednacCenja potencijala na koje se povezuju izloZeni provodni delovi ucvrscene
opreme i strani provodni delovi i zastitni provodnici celokupne opreme, metalni
ekrani IT transformatora, ekrani za zastitu od elektricnih polja smetnjii REK —ovi
strukturne kablovske mreze.

Sabirnice dopunskog izjednacenja potencijala postaviti pored spratnih
razvodnih ormana, razvodnih ormana iz kojih se napajaju prostorije operacionih sala,
soba intezivne i poluintezivne nege, kuhinje, perionice i mokrih ¢vorova.

U prostoriji magnetske rezonance, predvideti uzemljenje Faradejevog kaveza
za zastitu od elektromegnetskog zraCenja.

E. TEHNICKE MERE ZASTITE

ZASTITA OD DIREKTNOG DODIRA
Predvideti zastitu izolacijom delova pod naponom ili pregradama ili kucistima.
ZASTITA OD INDIREKTNOG DODIRA

A: Nemedicinske lokacije

Predvideti sistem razvoda TN-S. Zastitu od indirektnog dodira ostvariti automatskim
iskljuCenjem napajanja, upotrebom uredaja klase Il ili ekvivalentne izolacije i
izjednaCenjem potencijala. Strujna kola tehnolo$kih potro$aca koji rade sa vodom,
stititi od indirektnog dodira sa ZUD-som.

B: Medicinske lokacije

Na medicinskim lokacijama grupe 1 svetilke treba da se napajaju iz dva
nezavisna izvora pomoc¢u dva kola od kojih jedno treba da bude povezano na
agregatsko napajanje.

Na medicinskim lokacijama grupe 1, u zavrSnim kolima na kojima se zahtevaju
ZUDS -ovi sa naznacenom strujom do 32 A, moraju se Kkoristiti uredaji diferencijalne
struje sa najvecom diferencijalnom strujom delovanja od 30 mA (dodatna zastita) i to
samo tip A ili tip B, u zavisnosti od moguce pojave struja kvara.



C: Sigurnosni sistemi

U sigurnosnim sistemima mora se sprovesti zastita od indirektnog dodira bez
automatskog isklju€enja napajanja pri pojavi prve greske. Sigurnosni sitem mora biti
IT razvodni sistem. U medicinskim IT sistemima se mora predvideti uredaj za stalan
nadzor izolacije koji pri pojavi prve greSke daje zvucni i svetlosni signal. Kada se samo
jedan uredaj (strujni krug) napaja iz jednog dodeljenog IT transformatora, IT
transformator se moze instalirati bez uredaja za nadzor izolacije.

ZASTITA OD PREKOMERNE STRUJE

Zastitu od kratkih spojeva realizovati postavljanjem zastitnog uredaja na
poCetku svakog strujnog kola u svim sistemima razvoda.

Zastitu od preoptereéenja predvideti u svim strujnim kolima TN-S razvodnog
sistema. Strujna kola IT sistema se ne smeju Stiti od preopterecenja.

ZASTITA OD PRENAPONA

Zastitu od prenapona koji se mogu pojaviti u instalacijama niskog napona
objekta usled atmosferskih praznjenja, zemljospoja na strani visokog napona i
komutacionih prenapona, realizovati primenom odvodnika prenapona koji ¢e biti
postavljeni u tacki napajanja — (NN blok trafostanice), glavnih spratnih ormana (GRO)
I razvodnih ormana iz kojih se napaja elektronska medicinska oprema i instalacije
slabe struje.

ZASTITA OD ATMOSFERSKOG PRAZNJENJA (GROMOBRAN)

Zastitu od atmosferskog praznjenja realizovati sa Stapnom hvataljkom sa
uredajem sa ranim startom vremena prednjaCenja tako izabranim da sve tacke
objekta budu unutar zastitne zone zahtevane za objekte javne namene.

ZASTITA OD POZARA

Pri projektovanju elektri¢ne instalacije sa aspekta zastite od pozara, koji moze
nastati kao posledica upotrebe elektricne instalacije i elektriCnih potrosaca, ispuniti
propisane uslove:

- pri izboru preseka instalacionih vodova i pri izboru zastitnih uredaja za
zastitu vodova od preoptereéenja i kratkih spojeva tako da se spreci
nastajanje visoke temperature koja bi mogla da zapali okolne materijale,

- pri izboru vrste i na€ina postavljanja kablova u prostorijama koje su deo
puta za evakuaciju tako da kablovi ne mogu preneti ni prosSiriti pozar dva
sata od njegovog nastanka.

Predvideti rasklopne blokove od negorivih materijala koji, ako se postavljaju u
prostorijama koje su deo puta za evakuaciju, moraju da budu funkcionalno vezani
samo za taj prostor ili okolne prostorije. Ti razvodni ormani moraju biti smesSteni u
pozarne niSe vatrootpornosti 1¢.

Elektricni razvod sigurnosnog sistema treba da zadovolji zahtev elektricne i
mehanicke funkcionalnosti u slu¢aju pozara.
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Saglasni smo sa projektnim zadatkom.
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4.1.5.2. TEHNICKI OPIS PREDVIDENE INSTALACIJE



GRANICE PROJEKTA

Pogon i upravljanje sistemima grejanja, hladenja i ventilacije kao i centralni sistem za
upravljanje i nadzor (BMS) su predmet posebne sveske projekta (4/2)
Granice ovog projekata su:

Priklju¢ci u NN bloku postojece transformatorske stanice,

priklju¢ni elementi ormana tehnoloSkih potroSaca vecéih snaga koji Ce se
napajati iz GRO : RO.R - rendgen, RO.CT - skener, RO-MG — magnetna
rezonanca,

kleme kontrolera koji su ugradeni u rasklopnim blokovima a pripadaju BMS;
prikljuéne kleme za napajanje masinske opreme koja se napaja iz mreze ili
agregata;

prikljucne kleme za napajanje opreme hidrotehnickih instalacija koja se napaja
iz mreze ili agregata;

prikljucne kleme bolniCkih setova koji su definisani u projetu medicinskih
gasova

prikljucne kleme za napajanje opreme telekomunikacionih i signalnih instalacija
koja se napaja iz mreze ili agregata .

MEDICINSKE LOKACIJE

U saglasnosti sa standardom SRPS IEC 60364-7-710: 2008 — Elektricne instaalcije
niskog napona - Deo 7-710: Zahtevi za specijalne instalacije ili lokacije — medicinske
lokacije, u objektu postoje sledece medicinske lokacije:

Grupa

Medicinska lokacija 1 2
1. Soba za masazu X
2. Sobe za bolesnike X
3. Porodiliste X
4. Prostorije za ECG, EEG, EHG X
5. Prostorija za endoskopiju Xb)
6. Prostorija za preglede ili tretman X
7. Prostorija za urologiju Xb
8. Prostorija za radioloSku dijagnostiku i terapiju, osim pomenutog X
pod 21
9. Prostorija za hidroterapiju X
10. Prostorija za fizioterapiju X
11. Prostorija za anesteziju X
12. Operaciona sala X
13. Prostorija za pripreme za operaciju X X
14. Operaciona prostorija za stavljanje gipsa X X
15. Prostorija za oporavljanje od operacije X X
16. Prostorija za kateterizaciju srca X
17. Prostorija za intenzivnu negu X
18. Prostorija za angiografske preglede X
19. Prostorija za hemodijalizu X




20. Prostorija za snimanje magnetnom rezonancom (MR) X
21. Nuklearna medicina X

22. Prostorija za prevremeno rodenu decu X

NAPAJANJE ELEKTRICNOM ENERGIJOM
MreZzno napajanje

lzvor mreznog napajanja je postojeCa transformatorska stanica TS 10/0,4 kV
.Hirurski blok“ Cija kompletna postojeCa oprema odgovara trazenom povecéanju
odobrene snhage, sa transformatora T3 (1000 kVA, 10/0,4kV).

Agregatsko napajanje

Radi napajanja potroSaca koji treba da funkcioniSu u slu€aju nestanka mreznog
napona, u slu€aju pozara, nestanka jedne faze ili pada mreznog napona za viSe od
10%, predviden je dizel elektriCni agregat kontejnerskog tipa za montazu na otvorenom
prostoru. Predvideni agregat ima rezervoar kapaciteta dovoljnog da u PRIME rezimu
omoguci pogon od najmanje 7¢ bez dolivanja goriva u rezervoar.

Iz dizelektricnog agregata napajace se sledeéa oprema i sistemi u objektu, u
slu€aju nestanka mreZznog napona:

- sistem sigurnosnog protivpani¢nog i evakuacionog osvetljenja,

- deo opSteg osvetljenja koji ima karakterizaciju pomoc¢nog osvetljenja kao

deo sistema nuznog osvetlijenja po evropskom standardu EN 1838
standardu.

- priklju¢nice obelezene crvenom bojom,

- tehnoloSka oprema koja dozvoljava prekid napajanja do 10s.

- pogon liftova,

- sistem za prepumpavanje fekalija,

- oprema definisana u projektu telekomunikacionih (TIS) instalacija,

- PP klapne i prozori za provetravanje stepenista.

DEA je integrisan na BMS sistem $to omogucuje nadzor i kontrolu svih
parametra rada ili kvarova agregata kao i automatsko rastereCenje izvora napajanja
od opreme Kkoja nije predvidena sigurnosnim sistemima.

ATS -rasklopni blok:

Lociran je u podrumskoj prostoriji P 24, predvidenoj za elektroopremu i sastoji
se od jednog dovodnog polja i jednog izvodog polja. U dovodnom polju se vrsi
automatsko prebacivanje izvora napajanja pomocu upravljacke logike i dve motorno
upravljane sklopke sa medu blokadom uklju€enja. lIzvodno polje je izradeno od NN
zastitnih kompakt prekidaca.

ELEKTRICNI RAZVOD
Instalacioni kablovi se polazu u zid ispod maltera. U hodnicima i prostorijama

nekih tehnoloskih potroSaCa (toplotna podstanica, tehniCke prostorije, kuhinja,
perionica), kablovi se polazu na zid, u kablovske regale ili u kanale u podu. U ostalim




prostorijama sa spustenim plafonima, kablovi se iznad spustenih palafona polazu na
obujmice ili nosace kablovskih snopova.

Kablovi koji se polazu u kablovskim regalima, a pripadaju kolima sigurnosnih
sistema imaju elektri¢nu funkcionalnu izdrzljivost od 180 min. Kablovi koji se polazu u
regalima, a ne pripadaju sigurnosnim sistemima, su bez halogenih elemenata sa
usporiva€ima plamenog gorenja.

Kablovski regali imaju mehanicku funkcionalnu izdrzZljivost = 90 min.

Kablovi koji se primenjuju u objektu su:

TIP KABLA PRIMENA
strujna kola sigurnosnih sistema, polaganje u kablovske
NHXH Fel80/E90 regale E90
ostala strujna kola, polaganje u kablovske regale iznad
N2XH spustenog plafona
strujna kola mreznih potroSaca, polaganje ispod maltera, u
PP kablovske regale

Glavni napojni razvod ima horizontalni i vertikalni deo. Horizontalni razvod je
postavljen u komunikacijama (hodnicima) u kablovske regale koji se nalaze iznad
spustenog plafona. Vertikalni razvod se postavlja u vertikalna kablovska okna
postavljanjem kablovskih regala po vertikali od podruma do zadnjeg sprata.

Svi vertikalni i horizontalni prodori na granici pozarnih sektora su . zaptiveni
odgovaraju¢om zaptivnom protivpozarnom masom i premazani vatrootpornim
premazom u duzini 1m sa obe strane prodora .

RASKLOPNI BLOKOVI
Organizacija rasklopnih blokova
Rasklopni ormani imaju sledecu hijerarhiju:

1. glavni rasklopni orman (GRO) koji se napaja iz NN bloka trafostanice,

2. spratni glavni rasklopni orman (RO.-1 i RO.1 koji se napajaju iz GRO

kao i razvodni ormani liftova (ROL.1 i ROL.2),

3. ormani tehnoloskih potrosaca (RO..) koji se napajaju iz spratnih

razvodnih ormana:

- RO.PL — teretna platforma u suterenu,

- RO.MR — magnetna rezonanca,

- RO-R1,2 — rendgen aparati,

- RO-MG — medicinski gasovi,

- RO.CT - skener,

- RO.TP - toplotna podstanica,

- RO.P — sistem za grejanje oluka (PLUVIA),

- RO.FK — postrojenje za prepumpavanje fekalija,

- RO.TP — tehniCka prostorija

- RO.TP1 - toplotne pumpe

Rasklopni blokovi imaju dva mehanicki odvojena dela koja Ce se napajati iz
posebnih izvora — mreZe i agregata .
U rasklopnim blokovima su smesteni i kontroleri i oprema BMS — a.




Svaki razvodni orman poseduje glavni prekida€ radi iskljuCenja u slu€aju potrebe,
automatski (preko BMS) ili ruéno.

Zastitni elementi (automatski osiguraci) u svakom ormanu su snabdeveni
pomocnim kontaktima radi signalizacije stanja (ON/OF) i integrisani u BMS

Glavni rasklopni ormani su snabdeveni odvodnicoima prenapona, radi zastite
elektriCnih potrosaca od pranapona.

Postavljanje rasklopnih blokova

Rasklopni blokovi se postavljaju u za to planirane posebne prostorije ili u okviru
prostora tehnoloskih potroSaca. lzuzetno, gde nije obezbedena posebna prostorija,
rasklopni blokovi se smesStaju u hodnike u pozarne niSe realizovane od materijala
zahtevane vatrootpornosti koje su obradene u arhitektonskom projektu.

ELEKTRICNA OPREMA | UREDAJI KOJI TROSE ELEKTRICNU ENERGIJU
UTICNICE | FIKSNI PRIKLJUCCI

U svim prostorijama predvidene su servisne utiCnice. Uti€nice su monofazne |
trofazne (u tehnickim prostorijama).

U kancelarijama i prostorijama gde su previdena radna mesta sa raCunarom,
predvidene su moduli sa tri utiCnice sa zastitnim kontaktom i jednom bez zastitnog
kontakta. U sklopu modula za radno mesto sa raCunarom predvidene su i dve uti¢nice
instalacije slabe struje sa konektorima RJ 45.

U bolni¢kim sobama, osim servisnih prikljunica, predvidene su i prikljuCnice u
bolnic¢kim setovima, koji se nalazi iznad kreveta.

Uti¢nice se u zavisnosti od izvora napajanja razlikuju po bojama:

- bela — mreza,

- crvena — agregat.

Bolnicki setovi su specificirani u Projektu medicinskih gasova. Ovim projektom
su predvideni izvodi - strujni krugovi osvetljenja i utiCnica u okviru bolni¢kih setova.
Uti¢nice na medicinskim lokacijama grupe 2 su antibakterijske izvedbe.

Za napajanje tehnoloskih potroSaca predvidene su utiCnice i fiksni izvodi koji
se dimenzioniSu prema snazi tehnoloskog potrosaca.

OSVETLJENJE

Projektovano je sledece osvetljenje u objektu:

- radno osvetljenje,

- sigurnosno osvetljenje (protivpani¢no i pomoc¢no),

- dopunsko osvetljenje

- dekorativno osvetljenje fasade.

Za svaku vrstu osvetljenja primenjene su svetiljke sa LED izvorima svetlosti.

Radno osvetljenje

Radno osvetljenje u objektu projektovano je tako da odgovara nameni
prostorija. U svakoj prostoriji napajanje svetiljki je iz dva izvora — mreze i agregata.



ser v

sigurnosnog osvetljenja.
Sigurnosno osvetljenje

Na trasama za evakuaciju svaka druga svetilika je povezana na sigurnosni
sistem i to osvetljenj pretstavlja pomocno osvetljenje.

ProtivpaniCno osvetljenje, kao deo sistema sigurnosnog osvetljenja, je
realizovano sa svetilkama sa piktogramom koje se postavljaju iznad vrata na
putevima evakuacije, na pocetaku koridora za evakuaciju i svetiljkama za orijentaciju
duz koridora evakuacije. Ove svetillke se napajaju centralno iz posebnog izvora
(centralna akumulatorska baterija) jednosmernim naponom 217VDC. Svetiljke su
snabdevene adresibilnim modulima i nadzirane su posebnim nadzornim sistemom koji
je integrisan u BMS.

Centralni baterijski sistem tip LPS-E koji se sastoji od kompaktnog ormana za
maksimalno 24 strujna kruga sa svetillkama protiv paninog i orijentacionog
osvetlienja. Autonomija rada prilikom nestanka napajanja pri maksimalnom
opterecenju je 3h. Kompaktni ormar je opremljen sledeéim uredajima:

— 1 x Upravljacka jedinica CM-NET

— 1 x Modul za kontrolu punjenja baterija CCM

— 1 x Pojacivac koji obezbeduje punjenje baterije - BST 430

— 2 x Modul izlaznog kola ML-E 8x1,5A SMART TECHNOLOGY
— 1 x Senzor ambijentalne temperature CBS ormara

— 18 x Olovno-kiselinska baterija ACC 18Ah-12V (bez odrzavanja)
— 1 x Set Zica za medusobno povezivanje baterija

Detektori prisustva napona CZF su montirani u glavnim spratnim ormanima i
oni daju informaciju o nestanku mreznog napona u odredenom prostoru, radi

aktiviranja protivpani¢nog i orijentacionog osvetljenja u tom prostoru.

Dopunsko osvetljenje

U svim bolesniCkim sobama u okviru medicinskih setova predvidene su
svetiljke za direktno i indirektno osvetljenje.

Dekorativno osvetljenje fasade

Preredvida se dekoratvno osvetljenje fasade zgrade bolnice postavljanjem
svetiljki sa led izvorima svetlosti na fasadi objekta.

Raspored svetiljki je takav da se postigne efekat svetlih i tamnih zona, ¢ime ¢e
se naglasiti elementi fasade, a da opsti vizuelni objekat bude primeren nameni objekta.

Svetiljke se napajaju iz glavnih spratnih razvodnih ormana u kojima su
ugradeni kontroleri BMS-a koji ¢e upravljati ovim osvetljenjem.

Upravljanje osvetljenjem

Lokalno uklju¢enje osvetljenja primenjeno je u svim prostorijama osim
prostorija za evakuaciju (hodnici i stepenista).

Osvetljenje prostorija koje se koriste za evakuaciju (hodnici i stepenista) se
ukljuCuje centralno. Svetljke primenjene u hodnicima i stepenistima su snabdevene



interjfesom za DALI protokol i imaju moguénost regulacije osvetljenja pomoc¢u BMS -
a. U nocnom rezimu osvetlienje hodnika i stepenista ukljuCuje se pomoéu senzora
pokreta, a iskljuCuje ili radi sa smanjenim nivoom nominalnog osvetljaja automatski,
posle isteka zadatog vremena kada u hodniku nema kretanja.

U mokrim ¢vororvima osvetljenje se ukljuCuje automatski pomocCu senzora
prisustva ljudi.

Sistem protivpanic¢nog osvetljenja se upravlja i nadzire centralno i integrisan je
sa BMS — om i stabilnom instalacijom za dojavu pozZara.

Upravljanje prozorima za provetravanje

Za upravljanje prozorima za provetravanje u slu€aju pozara predvidene su
kontrolne kutije sa tasterima za otvaranje/zatvaranje u servisnom rezimu rada. U
slu€aju pozara kontrolna kutija dobija signal sa PP centrale putem NC beznaponskog
kontakta i automatski otvara prozor. Na kontrolnu kutiju moguce je povezati i rucni
javlja¢, kao i detektor dima. Kompletni prozori za provetravanje sa pogonima i
kontrolnim kutijama su deo projekta arhitekture.

Predvideno je agregatsko napajanje el. pogona prozora za provetravanje.

INSTALACIJA GREJANJA OLUCNIH SLIVNIKA

Radi spreCavanja zamrzavanja slivnika instalacije za odvodnjavanje krovova —
GEBERIT PLUVIA koji je primenjen na objektu, predvida se instalacija napajanja
grejaca slivnika 230V, AC, 8W. Instalacija se sastoji od napojnog kabla za napajanje
grejaCa slivnika i rasklopa koji je sastavni deo ormana za napajanje sistema.
Sistemom upravlja kontroler koji dobija informacije od senzore temperature i vlage koji
se montiraju u horizontalni oluk.



TEHNICKE MERE ZASTITE

ZASTITA OD DIREKTNOG DODIRA
Predvidena zastita izolacijom delova pod naponom ili pregradama ili kucistima.

ZASTITA OD INDIREKTNOG DODIRA
Nemedicinske lokacije

Predviden sistem razvoda TN-S. Zastita od indirekthog dodira ostvaruje se
automatskim isklju¢enjem napajanja, upotrebom ZUDS-a i upotrebom uredaja klase |l
ili ekvivalentne izolacije i izjednacenjem potencijala.

Medicinske lokacije

Medicinske lokacije ¢e se nalaziti u prostorijama slede¢e namene :

rb. |[NAMENA PROSTORIJA GRUPA
1 AMBULANTA 1
2 BOLESNICKA SOBA 1
3 RENDGEN 1

U zavrSnim kolima grupe 1, sa naznac¢enom strujom do 32 A, koriste se uredaji
diferencijalne struje sa najve¢om diferencijalnom strujom delovanja od 30 mA
(dodatna zastita).

Dopunsko izjednaCenje potencijala u prostorijama sa medicinskim lokacijama
grupe 1 realizovano je povezivanjem na sabirnicu za izjedna€avanje potencijala:

- zastitnih provodnika,

- stranih provodnih delova,

- ekrana za zastitu od elektriCnih polja smetniji,
mrezu provodnog poda,

- metalni ekran rastavnog transformatora.
kako bi se izjednacili potencijali izmedu delova koji se nalaze u "okruZzenju pacijenta”.

ZASTITA OD PREKOMERNE STRUJE

Zastita od kratkih spojeva je predvidena postavljanjem zastithog uredaja na
poCetku svakog strujnog kola u svim sistemima razvoda.

Zastitu od preopterecéenja predvidena je u svim strujnim kolima TN-S razvodnog
sistema. Strujna kola IT sistema se ne Stite od preoptereéenja.

ZASTITA OD PRENAPONA

Zastitu od prenapona koji se mogu pojaviti u instalacijama niskog napona
objekta usled atmosferskih praznjenja, zemljospoja na strani visokog napona i
komutacionih prenapona realizovana je primenom odvodnika prenapona koji su
postavljeni u tacki napajanja — (NN razvodni blok TS), GRO i glavnim spratnim
ormanima .



UZEMLJENJE

Predvidebn je temeljni uzemljiva€ objekta na koji se vezuju sabirnice za glavno
izjednacCenje potencijala (GIP) u objektu i gromobranska instalacija.

Faradejev kavez u prostoriji Magnetne rezonance (MR) se vezuje na uzemljivac
u jednoj tacki preko zavrtnja od bakra M10mm sa bakarnom podloskom i navrtkom.
|zolovano bakarno uze postavlja monter MR kojim povezuje navedeni priklju€ak na
Faradejeveom kavezu i PE Sinu u energetskom ormanu MR koja je preko GIP-a
uzemljena na temeljni uzemljivac objekta

IZJEDNACENJE POTENCIJALA

Mera izjednacCenja potencijala realizovana je primenom glavnog izjednacenja
potencijala i dopunskog izjednacenja potencijala.

Glavno izjednacenje potencijala (GIP) realizovano je preko sabirnica glavnog
izjednacCenja potencijala na koje se galvanski povezuju strani provodni delovi i koje su
postavljene u blizini prodora stranih delova u prostorije objekta kao Sto su toplotna
podstanica, masinske prostorije.

Dopunsko izjednaCenje potencijala realizovano je preko sabirnica dopunskog
izjednaCenja potencijala na koje se povezuju izloZeni provodni delovi uévrséene
opreme i strani provodni delovi i zastitni provodnici celokupne opreme, ekrani za
zastitu od elektri¢nih polja smetnji, REK —ovi strukturne kablovske mreze i antistatik
podovi u prostorijama za smesStaj rendgen aparata.

Sabirnice dopunskog izjednacenja potencijala postavljene su pored spratnih
razvodnih ormana , razvodnih ormana iz kojih se napajaju prostorije radiologije,
toplotne podstanice i mokrih ¢vorova.

ZASTITA OD ATMOSFERSKOG PRAZNJENJA (GROMOBRAN)

Radi zastite od dejstva atmosferskog praznjenja previdena je spoljasnja i
unutrasSnja gromobranska instalacija — instalacija izjednacenja potencijala.

Spoljasnja gromobranska instalacija realizovana je sa Stapnom hvataljkom sa
uredajem sa ranim startom vremena prednjaCenja 60us, koja je postavljena na krovu
tehnicke prostorije na cevi FeZn 1,5“6m. Spusni sistem se sastoji od dva spusna
provodnika sa mernim spojem i broja¢em udara groma na svakom spustu. Svaki spust
povezan je sa temeljnim uzemljivaem objekta.

ZASTITA OD POZARA

Pri projektovanju elektri¢ne instalacije sa aspekta zastite od pozara, koji moze
nastati kao posledica upotrebe elektriCne instalacije i elektricnih potrosaca, vodilo se
racuna o:

- izboru preseka instalacionih vodova i izboru zastitnih uredaja za zastitu vodova
od preopterecéenja i kratkih spojeva tako da se spreci nastajanje visoke temperature
koja bi mogla da zapali okolne materijale,

- pri izboru vrste i nacina postavljanja kablova u prostorijama koje su deo puta
za evakuaciju tako da kablovi ne mogu preneti ni prosiriti pozar dva sata od
njegovog nastanka.



Predvideni su i rasklopni blokovi od negorivih materijala koji su smeSteni u
pozarne niSe vatrootpornosti dva sata, ako su smesSteni u prostorijama koje su deo
puta za evakuaciju,

Elektricni razvod sigurnosnog sistema zadovoljava zahtev elektriCne i
mehanicke funkcionalnosti u slu¢aju pozara.



4.1.5.3 TEHNICKI USLOVI ZA 1ZVODENJE



OPSTI TEHNICKI USLOVI ZA IZVOPENJE

Ovi tehniCki uslovi su sastavni deo projekta i izvodac je duzan da ih se pridrzava pri
izradi svih elektri¢nih instalacija na objektu.
Sve radove treba izvesti prema projektu, postojecim propisima i uputstvima.
Materijal i oprema koji se koriste za izradu instalacija moraju odgovarati postoje¢im
normama i standardima. U slu€aju da za kablove, provodnike, opremu i materijal ne
postoje domaci standardi primenjivace se odgovarajuci internacionalni standardi.
Definisane pozicije predmera i predraCuna podrazumevaju isporuku kompletno
potrebne opreme, uredaja, kablova, pribora, materijala kao i sve radove potrebne za
dovodenje opreme u funkcionalno stanje.
Transport, priprema gradiliSta, mere higijensko-tehnicke zastite kao i svi drugi prateci
troSkovi podrazumevaju se u jedinicnim cenama osim ako nisu izri€ito predvideni
ugovorom.
lzvodacC radova je odgovoran za potpunost, tacnost i kvalitet izvedenih radova. Sve
Sto bi se u toku rada ili kasnije pokazalo nedovoljno kvalitetno, izvodac je duzan da o
svom troSku otkloni.
Pre poletka radova izvodac je duzan da se upozna sa projektom i uputstvima
proizvodaca opreme i da pre poCetka radova proveri ispravnost i saglasnost sa ostalim
projektima. Sve primedbe treba blagovremeno dostaviti nadzornom organu.
lzvoda€ je duzan da Investitoru ukaZze na izmene i dopune koje bi doprinele
racionalnijem i boljem tehni€¢kom redenju. Za odstupanja od projekta potrebna je
saglasnost projektanta.
Nepredvideni radovi ili povecanje koli€ine materijala i radova moraju se prethodno
odobriti od strane Investitora.
Rusenije ili bilo kakve intervencije na postoje¢im objektima, podzemnim ili nadzemnim,
nisu dozvoljeni bez prisustva nadzornog organa, i mogu se izvrsiti tek po odobrenju i
u prisustvu ovlas¢enog predstavnika vlasnika doti¢nog objekta.
Rusenje, se€enje ili probijanje armirano-betonskih greda, stubova ili nosecih zidova
ne sme se vrSiti bez prisustva i odobrenja nadzornog organa za ovu vrstu radova.
Sve otpatke i smece koje ostane posle izvodenja radova, izvodac je duzan da izveze
sa objekta na mesto koje mu u krugu odredi Investitor.
Pri izradi elektriCnih instalacija izvoda¢ mora:

- ostvariti koordinaciju sa izvodacima ostalih radova,

- voditi raCuna o vec izvedenim radovima i postojec¢im instalacijama.
Sva osteéenja objekta prouzrokovana izvodenjem projektovanih instalacija izvodac je
duzan da popravi i objekat dovede u prvobitno stanje.
Za eventualna potrebna ispitivanja u toku izvodenja, kao i zavrSna ispitivanja prilikom
probnog rada, izvodaC je duzan da stavi na raspolaganje odgovarajuce potrebne
instrumente kao i kvalifikovano osoblje.
ZavrSena instalacija mora da se ispita i izmeri. Protokol o zavrSnim merenjima i
ispitivanjima Cini sastavni deo dokumentacije izvedenog stanja i supotpisuje ga
nadzorni organ.
Tokom izvodenja radova treba dokumentovati sve elemente bitne za izradu
dokumentacije izvedenog stanja. Projekat izvedenog objekta treba dostaviti pre rada
komisije za tehniCki pregled. Sve dopune naknadno dostaviti nakon otklanjanja
eventualnih primedbi.
Po zavr8enoj montazi, izvodac je duzan da pri konaénom obraunu preda Investitoru
planove stvarno izvedenih radova, detalje opisa i Seme ugradene opreme, kao i



detaljno uputstvo za rukovanje i odrzavanje celokupne instalacije i opreme u
ispravnom stanju.

Garantni rok za sve izvedene radove i ispravnost isporu¢ene opreme odreduje se
ugovorom. U ovom roku izvodac je duzan da o svom troSku otkloni sve nedostatke
nastale usled loSe izrade ili nekvalitetnog materijala.

Za sve ono $to nije obuhvaéeno ovim tehnic¢kim uslovima, izvodac je duzan da postupi
u skladu sa postojec¢im propisima.

TEHNICKI USLOVI ZA UNUTRASNJI RAZVOD

Razvodni ormani

Ormani se Semiraju provodnicima tipa P/F odgovaraju¢eg preseka u zavisnosti od
strujnog opterecenja kola, koji se postavljaju u plastiCne perforirane kanalice. Na
krajevima provodnika postavljaju se zavrSne okrugle, viljuSkaste ili Stapaste stopice
koje se presuju odgovaraju¢im alatom.

Komandna kola se oZi¢avaju provodnicima minimalnog preseka 0,75 mm?. Digitalni
ulazi u PLC ozi¢avaju se provodnicima preseka 0,5 mm?.

Sva oprema u ormanima mora biti obelezena odgovarajuim oznakama iz Sema.
Oznake moraju biti trajne i Citljive, a moraju se nalaziti na svakom elementu i na mestu
na koje se taj element postavlja. Oznake se takode moraju nalaziti i na svim
elementima smesStenim van ormana.

Krajeve provodnika koji se zavrSavaju u rednim stezaljkama obeleziti brojem
odgovarajuce stezalijke. Krajeve provodnika koji se zavrSavaju na elementima
obeleziti brojem odgovarajuce stezaljke elementa. Obelezavanje vrSiti plastiCnim
brojevima sa trajnim oznakama koje se navlace ili nabacuju na provodnik.

Oprema koja se postavlja na prednjoj ploCi ormana mora biti obelezena natpisnim
ploCicama sa jasnim i trajnim ispisom. Tekst ispisa i kvalitet ploCice mora biti
dogovoren sa nadzornim organom.

Ormani koji se izraduju i Semiraju u radionici pre upucivanja na gradiliste kompletno
ispitati u pogledu funkcionalnosti. U slu€aju bilo kakvih neslaganja sa opisom, traziti
odobrenje od nadzornog organa, odnosno projektanta.

Sva elektricna oprema smestena u ormane predvidena je da se uzemlji preko samih
limenih ormana. Zbog toga i metalni delovi konstrukcije moraju biti ¢vrsto povezani
(zavarivanjem ili zavrtnjima) na kuciSta ormana. Na isti na€in ormani se povezuju i na
uzemljivacku traku.

Unutrasnja kablovska mreza

Spajanje provodnika moze se vrSiti samo u spojnim i razvodnim ormanima i kutijama.
Kablove polagati ispod maltera, u instalacione kanale, po kablovskim regalima, po zidu
obujmicama, u za$stitnim cevima i po konstrukciji uredaja, zavisno od slu€aja
primenjivog za datu situaciju.

Kablovski razvod u prostorima gde su polozene i masinske instalacije (prostor iznad
spustenog plafona u hodnicima) se postavlja iznad masinskih instalacija i sa njima se
moze samo da se ukrSta. Ako masinska instalacija sa kojom se ukrSta kablovski
razvod razvija toplotu, na tim mestima se postavlja termoizolacioni Stitnik.

Kablovi strujnih kola sigurnosnih sistema se se polazu u regale i instalacione kanale
koji su mehanicki odvojeni od ostalih strujnih kola.



Zona horizontalnog vodenja kablova je 30-110cm od gaziSta i >200 cm od gaziSta.
Kablove polagati sa $to manje krivina. Pri savijanju kabla, poluprecnik krivine ne sme
biti manji od 15D, gde je D spoljni pre¢nik kabla.

Polaganje kabla ne sme se vrsiti pri temperaturama nizim od +5°C.

Na mestima mogucih mehanickih oStecenja kablove po pravilu Stititi uvlaenjem u
zastitne krute cevi i gibljiva creva. Uvlacenje u zastitne cevi vrsiti po postavljanju cevi.
Na krajevima cevi kabl zastititi odgovaraju¢im uvodnicima.

Kablove na krajevima obeleziti oznakama iz priklju¢nog plana kablova. Obelezavanje
izvrSiti trajnim oznakama na metalnoj, ili nekoj drugoj trajnoj podlozi, fiksiranoj na
kablu.

Po zavrSetku polaganja kablova otvore i prodore za prolazak kablova iz jednog u drugi
poZzarni sektor obavezno zatvoriti vatro i termootpornim barijerama.

Kablovske zavrSetke izvesti propisno i sa odgovaraju¢im materijalom. Uvodenje
kablova u uredaje i opremu mora biti izvedeno sigurno i kvalitetno.

Zuto-zelenu Zilu u kablovima, u kojima je predvidena, koristiti iskljuivo kao zastitni
vod.

TEHNICKI USLOVI ZA 1ZVODENJE GROMOBRANSKE INSTALACIJE

Svi gromobranski elementi izradeni od celika moraju biti pocinkovani toplim
postupkom;
Gromobranski elementi na kojima je zastitni sloj od cinka oStecen ne smeju se ugraditi
u gromobransku instalaciju;
Medusobni spojevi gromobranske trake izvode se pomocéu ukrsnih komada, a spojevi
trake sa Celicnom konstrukcijom iskljucivo zavarivanjem;
Spojevi izvedeni zavarivanjem moraju biti zasti¢eni od korozije odgovarajuéim
premazom;
Svi sastavni delovi spojeva moraju biti od istog materijala. Spojevi razli¢itih materijala
(bakar-Celik) smeju se medusobno spajati samo upotrebom olovnog uloSka debljine
najmanje 2mm;
Visina h Stapne hvataljke sa uredajem za rano startovanje ne sme biti manja od 2m
od bilo koje tatke odredenog nivoa &ticene zone;
Od proizvodaca se moraju pribaviti sledeci podaci i dokumenti:
- vreme prednjacenja (At) za primeniji uredaj za rano startovanje;
- uverenje o efikasnosti uredaja za rano startovanje ( atest ili izvestaj o
ispitivanju ili slican dokument koji je izdala nezavisna laboratorija),
- uputstvo proizvodaca o nacinu utvrdivanja efikasnosti Stapne hvataljke
sa uredajem za rano startovanje posle montaze, u kojim vremenskim
intervalima i na koji nacin;
- uputstvo proizvodaCa o ograniCenjima postavljanja hvatalijke sa
uredajem za rano startovanje.
Na Stapnoj hvataljci sa uredajem za rano startovanje mora se postaviti natpisna plo€a
sa natpisom “ Opasno-visoki napon”.
Hvataljke u vidu vodova se polaZzu na krovne potpore medusobno udaljene najviSe
1,5m i na potpore po slemenu medusobno udaljene najvise 1m;
Spusni provodnici moraju uspostaviti najkra¢u vezu izmedu prihvatnog sistema i
uzemljivaca;
Obavezno je postavljanje najmanje dva spusna provodnika;
Spustovi se ne smeju izvoditi u formi kolena sa polupre¢nikom manjim od 20cm;



Spusni provodnici se smeju postaviljati na zid ili u zid, ako je zid izraden od
nezapaljivog materijala:

Ako je zid izraden od zapaljivog materijala, rastojanje izmedu zida i spusnih
provodnika mora biti najmanje 10cm;

Kada se spustovi polazu po fasdi objekta, rastojanje izmedu potpora ne sme biti vece
od 2m;

Na mestu spoja spusnog provodnika i uzemljenja se mora postaviti ispitni spoj, koji se
u slucaju potrebe merenja moze uz pomoc alata otvorirti;

TEHNICKI USLOVI ZA TEMELJNI UZEMLJIVAC

Za izvodenje temeljnog uzemljivaca treba koristiti pocinkovanu €eli¢nu traku preseka
najmanje 100mm? , ali ne tanju od 3mm;
Temeljni uzemljivaC se ugraduje u sloj betona tako da izmedu uzemljivaca | tla ovaj
sloj bude debljine najmanje 10cm Sto se postize polaganjem trake pri vrhu temeljne
Celine konstrukcije;
Traku treba zavariti na svakih 2m za armaturu temeljne €elicne konstrukcije;
Treba izbegavati nastavljanje uzemljivaCa. Za nastavljanje uzemljivaCa i za izvodenje
prikljuénih spojeva na uzemljivaC treba Kkoristiti zavarivanje ili standardni spojni
materijalukrsni komad traka — traka (SRPS N.B4.936);
Temeljni uzemljiva€ treba da ima direktan kontakt preko betona sa tlom. Zato izmedu
temeljnog uzemljiva€a i tla ne sme da bude izolacija od vlage;
Temeljni uzemljivaC se postavlja u sklopu gradevinskih radova pri izradi temelja
objekta.
Ta temeljnog uzemljivaCa treba izveti potreban broj priklju¢aka — zemljovoda za vezu
sa:

- gromobranskom instalacijom,

- sabirnicama za izjednacCenje potencijala.

USLOVI ZA ISPITIVANJE ELEKTROENERGETSKE INSTALACIJE

Elektri¢na instalacija mora pre predaje korisniku biti pregledana i ispitana.
Pregled elektricne instalacije se vrSi kada je ona iskljuCena i sastoji se od
proveravanja:
- zaStite od elektricnog udara, ukljuCujuci merenje razmaka kod zastite
preprekama ili kucistima, pregradamai ili postavljanjem opreme van dohvata
ruke;
- mera za$tite od Sirenja vatre i od termickih uticaja provodnika;
- izbora i podeSenosti zastitnih uredaja i uredaja za nadzor;
- ispravnost postavljenih rasklopnih uredaja;
- izbora opreme i mera zastite prema spoljnim uticajima,
- raspoznavanja neutralnog i zastitnog provodnika;
- prisustva Sema, tablica sa upozorenjem ili slicnih informacija;
- raspoznavanija strujnih kola, osiguraca, sklopki, stezaljki i druge opreme;
- spajanja provodnika;
Opsta ispitivanja se izvode prema slede¢em redosledu:
- neprekidnost zastitnog provodnoka i glavnog i dodatnog provodnika za
izjednacCenje potencijala;



- otpornost izolacije elektriCne instalacije;
- automatsko iskljuéenbje napajanja;
- dopunsko izjednaCenje potencijala;
- funkcionalnost;
Neprekidnost zastitnog provodnika za izjednaCenje potencijala se ispituje merenjem
elektricne otpornosti sa naponom od 4 do 24V jednosmerne struje ili naizmeni¢ne
struje sa njmanjom strujom od 0,2A;
Otpornost izolacije elektricne instalacije mora se meriti:
- izmedu provodnika pod naponom, uzimaju¢i dva po dva, pre
povezivanja opreme;
- izmedu svakog provodnika pod naponom i zemlje;
- jednosmernim naponom vrednosti 500V pri ¢emu otpornostr izolacije
mora biti ve¢a od 0,5MQ;
Provera uslova zastite automatskim iskljuenjem napajanja kao zastitne mere od
indirektnog dodira vrsi se na slededéi nacin:
Za TN sistem:
- merenjem impedanse petlje kvara prema standardu SRPS N.B2. 763 ili
proracunom stvarno izvedenog stanja;
- pregledom karakteristika pripadaju¢eg zastitnog uredaja;
- ako u strujnim kolima postoji ZUDS, proverom njegovog delovanja
prema standardu SRPS N.B2. 764;
Za IT sistem:
- merenjem otpornosti uzemljivaca izlozenih provodih delova (RA), prema
standardu SRPS N.B2. 762 — (slucaj kada se ne vodi neutralni provodnik);
- merenje struje prvog kvara pri simuliranom kvaru.
Ako je primenjeno dopunsko izjednaCenje potencijala prema standardu SRPS N.B2.
741, meri se impedansa (otpornost) izmedu istovremeno pristupacnih izloZenih i
stranih provodnih delova ;
Rasklopni blokovi (komandni ormani, komandne table, upravljacki pultevi i sl.), motorni
pogoni, komande i zabravljivanja moraju se funkcionalno ispitati;

USLOVI ZA ISPITIVANJE GROMOBRANSKE INSTALACIJE

1. Merenje otpora uzemljenja izvrSiti po zavrSetku gromobranske
instalacije. Prelazni otpor uzemljenja mora biti manji od 10 Q, ako je specifi¢ni
otpor tla najviSe 250 Q/m.
2. Verifikacija gromobranske instalacije treba da utvrdi:
a. da gromobranska instalacija odgovara projektu,
b. da su sve komponente gromobranske instalacije u dobrom stanju i mogu
obezbediti primenjene i odredjene funkcije i da nema korozije,
c. da su svi delovi ili konstrukcije koje su naknadno pridodate ugradjene u
Sticeni prostor izjednaCenjem potencijala ili produzenje gromobranske
instalacije.
3. Redosled obavljanja verifikacije je:
- za vreme izvodjenja objekta gde se proverava izvodjenje uzemljivaca ili
drugih radova prema projektu,
- nakon izvedene gromobranske instalacije radi provere prema 2.a,b ,
- periodi¢ne provere prema 2.a,b,c, u vremenskim intervalima odredjenim
u zavisnosti od prirode Sticenog objekta i problema korozije,



je objekat bio pogodjen gromom.

dodatne provere prema 2a,b,c, nakon svake izmene ili popravke, ili ako

periodi

izmedu kontrola gromobranske
N.B4.802 u zavisnosti od nivoa zastite objekta su dati u sledecoj tabeli

instalacije prema SRPS

NIVO ZASTITE

INTERVAL
IZMEDU
KONTROLA

(god)

2

4

[, 1Iv

6

Po zavrSenoj izradi instalacije mora se ustrojiti reviziona knjiga.



4.1.6. NUMERICKA DOKUMENTACIJA



4.1.6.1 TEHNICKI PRORACUNI



|IZBOR OPREME U ZAVISNOSTI OD SPOLJASNJIH UTICAJA

Spoljasnji uticaji koji se razmatraju prilikom izbora elektroopreme, saglasno
standardima SRPS N.B2. 730, 751 781, su:

temperatera okoline AA4
nadmorska vsina AC1
prisustvo vode AD1
prisustvo stranih ¢vrstih tela AE1
prisustvo koirzivnih materija AF1
mehani¢ka naprezanja AG1
vibracije AH1
prisustvo flore AK1
elektromagnetski i elektro-statiCki uticaj AM1
suncevo zracenje AN1
seizmicki efekti AP1
osposobljenost lica BA4,5
elektriCna otpornost tela BB1
dodir lica sa potencijalom zemlje BC2
mogucnost evakuacije u slu¢aju hitnosti BD3
priroda materijala koji se obraduju BE1
sastav m aterijala CAl
struktura zgrade CB2

Na osnovu prethodnog se moze zaklju€iti da su spoljasnji uticaji mogu smatrati
normalnim osim uslova evakuacije ljudi, pa se pred elektrichu opremu postavlja
zahtev da elektri€ni razvod ne sme Siriti pozar i plamen i otrovne gasove §to je i
ostvareno:
- Kablovi koji se polazu u kablovskim regalima, a pripadaju kolima
sigurnosnih sistema imaju elektricnu funkcionalnu izdrzljivost od 180 min.
Kablovi koji se polazu u regalima, a ne pripadaju sigurnosnim sistemima, su
bez halogenih elemenata sa usporivaCima plamenog gorenja.
- Kablovski regali imaju mehani¢ku funkcionalnu izdrzljivost = 90
min.
Na izbor mera zastite od elektricnog udara u zavisnosti od spoljasnjih uticaja
odluCujuci su sledeci spoljasnji uticaji:
BA — osposobljenost lica,
BB - elektricha otpornost ljudskog tela,
BC - dodir lica sa potencijalom zemlje.
Predvidene mere zastite od strujnog udara su dovoljne za efikasnu zastitu, narocito u
medicinskim prostorima grupe 2, gde je predviden medicinski IT sitem.



MAKSIMALNA JEDNOVREMENA SNAGA | STRUJA NA NIVOU
PRIKLJUCKA

Pmj = maksimalna jednovremena snaga potroSnje.
Imj = maksimalna jednovremena struje potroSnje koja se racuna po formuli :

o m
V3V ncose
Za fncose = 0.8 ima se:

Imj =

Pinst Pj . lj
r.b. NAZIV k
(kW) (kW) : (A)
1 GRO /M 624 306 | 0.490385 552.75
2 GRO/A 250.00 138.00 0.552 249.28

PRORACUN NOSIVOSTI KABLA

Dimenzionisanje napojnih vodova vrSi se na osnovu:

1. Dozvoljenog termic¢kog opterecenja

2. Dozvoljenog procentualnog pada napona
Izabrani presek provodnika mora da zadovolji oba kriterijuma.

Struja u trofaznom vodu se sraCunava prema obrascu:
P.

l=— 1
V3 -V -cosg
gde je:
Pj - jednovremeno opterecenje,
V- linijski napon (V)
cos ¢ - faktor snage.
Struja u monofaznom vodu se sraCunava prema obrascu:
I
U-cosg

gde je:
U- fazni napon

Na osnovu ovako dobijene struje, za koju je strujno kolo projektovano, vrsi se izbor
zastitnog uredaja i preseka provodnika , prema SRPS N.B2.743 i SRPS N.B2.752 .
Za izraCunatu struju I(A) vrSi se izbor uredaja, koji Stiti vod od preopterecenja, prve
vece nominalne struje In (za motore koji imaju velike polazne struje vrednost In moze
da se usvoji prema preporuci proizvodaca uz poznavanje nacina upustanja).
Radna karakteristika uredaja koji $titi vod od preoptere¢enja mora da ispuni dva
uslova:

1. Iv < |n < |z

2. 121451,



gde je:
Ib - struja za koju je strujno kolo projektovano,
Iz - trajno dozvoljena struja provodnika ili kabla u zavisnosti od tipa
razvoda, temperature okoline i broja kablova ili provodnika,

Iz =KX Ik

gde je:
Ik - tabelarna vrednost maksimalno dozvoljene trajne struje za vrstu
provodnika ili kabla i tipa razvoda (SRPS N.B2.752)

K=Kix Kn - korekcioni faktor

gde je:
- Kt - korekcioni faktor za odstupanja temperature okoline od
30°C (kablovi u vazduhu) ili 20°C  (kablovi u zemlji) — SRPS
N.B2.752
-Kn - korekcioni faktor smanjenja propusne moci kabla ili

provodnika zbog paralelnog polaganja viSe kablova ili provodnika -
SRPS N.B2.752
In - nazivna struja zastitnog uredaja ili podeSena struja za uredajem za
podeSavanjem,

l2- struja koja obezbeduje pouzdano delovanje zastitnog uredaja:
- radna struja u toku utvrdenog vremena za

prekidace,
- struja osiguraCa u toku utvrdenog vremena za
osigurace Gl,
- 0.9 struje osiguraCa u toku utvrdenog vremena za
osigurace Gill,
In zastitnog uredaja I2/In | STANDARDI
Topivi osiguraci do 4A 2.1 IEC 269
Topivi osiguraci do 10A 1.9 VDE 0636
Topivi osiguraci do 25A 1.75 SRPS N.E5.206
Topivi osiguraCi preko 25A 1.6
Podesivi prekida¢ do 63A 1.35 IEC 157
Podesivi prekida¢ preko 63A 1.25 VDE 0660 T.101
IEC 292
Motorno zastitni prekida€i sve In 1.2 VDE 0660 T.101
VDE 0660 T.104
Automatski prkidaci(L 5
karakteristika) SRPS N.E3.310
Automatski prekidaci (H 3
karakteristika)
Automatski osiguraci 1,25

Ovako definisana zastita od preoptereéenja ne obezbeduje potpunu zastitu u
odredenim slu€ajevima, kao Sto je prekomerna struja produzenog trajanja, koja je



manja od 12. Pri projektovanju je zato vodeno racuna da strujna kola ne budu izloZzena
dugotrajnim malim preopterecenjima.

PRORACUNI PADA NAPONA

Za trofazni vod procentualni pad napona se izraCunava po sledecem obrascu:

> I-P.
u% =100- ( '2) (%)
v-S-V

gde je:

duzina voda (m),

specifi¢na provodnost (m/Qmm?),
presek provodnika (mm2),

linijski napon (V),

- jednovremeno opterecenje (kW)

oI<n= —

Ako se u obrazac unese:
X -(1-Pj) u kWm,

S u mmz2,
y =57 m/Qmm? za bakar,
V =400V

dobija se:

>l P.
u% = 0,012- (s ‘)(%)

Za monofazni vod procentualni relativni pad napona izracunava se po sledeéem
obrascu:
2.2.(|.P.)
J
2 (o)

v-S-U

u% =100-

gde sli€nim uvrStavanjem kao pod (a) uz U=230V dobijamo:

s (l-P.
u% = 0,0725-(T’)(%)

Za motore (liftovi i sl.) koji imaju veliki polazni momenat potrebno je izraCunati pad
napona pri polasku u njihovom napojnom vodu. Ovde je prema podacima proizvodaca
Ip = n-In

P,=+/3-V-I,-cosp=n-P,

P
(Pjel) = Pj =

n
up%zloo.(—”zl)(%)
v-S-V



n-x-\l-P.
up%=1oo-—(2’)(%)
v-S-V
Vrednosti padova napona treba da budu manje od dozvoljenih padova napona za
odredene slucCajeve prema propisima (3% za strujna kola osvetljenja, 5% za ostala

strujna kola)

PRORACUN KRATKOG SPOJA (PROVERA MINIMALNOG PRESEKA)

Preseci napojnih vodova su odredeni na osnovu termic¢kog optereéenja i provere na
dozvoljeni pad napona. Proracunom struja kratkog spoja proveravaju se kablovi na
naprezanja pri kratkom spoju. Ovi rezultati se koriste i za izbor zastitnih elemenata za
zastitu od prekomernih struja (osiguraca i kompakt prekidaca).

Osnovu za proracun kratkog spoja (KS) predstavlja tzv. otpor petlje KS (impedansa
kvara) koji se dobija kao (kriti€éno mesto kvara je neposredno iza sabirnica):

Z% =R% + X% (Q)

gde je:
Zpk - imperansa petlje KS (Q),
Rpk - aktivni otpor petlje KS (Q),
Xpk - reaktivni otpor petlje KS (Q),
R, =R, +R,+> R,(Q) X =X + X, + > Xn(Q)
n=1 n=1
gde je:
Rm - aktivni otpor VN (uticaj mrezel0 kV),
Xm - reaktivni otpor VN mreze (uticaj mreze 10 kV),
Rt - aktivni otpor namotaja transformatora na strani niskog napona,
Xt - reaktivni otpor namotaja transformatora na strani niskog napona,
Rn - aktivni otpor pojedinih deonica vodova,
Xn - reaktivni otpor pojedinih deonica vodova,

Otpori VN mreze
Reaktivni otpor izraCunavamo kao:

1,1-V?
X === " (Q
—(©)

m
k

S« - snaga KS na strani 10 kV,
Obrazac za aktivni otpor glasi:
R, =0,1-X,(Q)

Otpori transformatora
Aktivni i reaktivni otpor transformatora sracunavaju se iz obrasca:
u, -V?

7 100-S,

X, = u -V°

100-S,,

(©Q, %, KV, MVA)

(Q, %, KV, MVA)



gde je:

V - linijski napon,
Snt - snaga transformatora (MVA),
u, =102J(%), gde su Pcu gubici u bakru (kW),

nt
u’x = u% —u* (%),

Za transformatore nekih karakteristicnih snaga imamo sledece vrednosti (10/0.4

gde je uk napon kratkog spoja ( % ).

kV):

Snt Uk Ur Ux Rt Xt
(kVA) (%) (%) (%) (Qffazi) (Qffazi)
250 4 1.30 3.78 0.0080 0.024
400 4 1.15 3.83 0.0060 0.015
630 4 1.03 3.87 0.0026 0.010
1000 6 1.35 5.85 0.022 0.009

Otpori kablova

Aktivni i reaktivni otpori sraCunavaju se po opstim obrascima:

gde je:

R=1E(@)

| - duZina kabla (km),
rf - aktivni otpor fazne zile kabla (Q/km),

xf

X =

I %,
n

@)

- reaktivni otpor fazne zile kabla (Q/km),

n - broj paralelno polozenih kablova za napajanje jednog NN ormana.
Za kablove karakteristi¢nih preseka imamo sledecée vrednosti:

S r X S r X
(mm3) (Q/km) (Q/km) (mm3) (Q/km) (Q/km)
2.5 7.560 0.110 50 0.391 0.083
4.700 0.107 70 0.270 0.082
6 3.110 0.100 95 0.195 0.082
10 1.840 0.094 120 0.154 0.080
16 1.160 0.090 150 0.126 0.080
25 0.734 0.086 185 0.100 0.080
35 0.529 0.083 240 0.076 0.079

Na osnovu izraCunate vrednosti impedanse KS raCunamo struju tropolnog KS kao:

Udarna struja

lieno = 0,012

kepol

KS bi bila:

\%

5oz,

Iu :X\/E IkSpol(kA)

y - faktor koji zavisi od odnosa Rpk/Xpk




Osigura€¢ nominalne struje lo (niskonaponski visokoucinski) prema dijagramu
proizvodaca prekida Ikspoi (kA) pre dostizanja vrednosti lo za vreme t (sec), pa sledi
da je minimalni presek koji tu struju izdrzava:

A_ =c-l-t(mm?)

gde je:

c - faktor koji zavisi od vrste provodnika i vrste izolacije (za bakarni
provodnik sa PVC izolacijom ¢=8.7)

pa sledi:

Amin = 8’7 ’ Ief ﬁ(mmZ)

Uslov da izabrani kabl (presek kabla = S) zadovoljava u pogledu opterecenja pri KS
iskazujemo kao:

S 2 Amin

ZASTITA OD INDIREKTNOG DODIRA — SISTEM TN-S

Zastita od indirektnog dodira prema SRPS N.B.741 je efikasna ako su karakteristika
zastitnog uredaja i impedansa strujnog kola takve da u slu€aju nastanka kvara
zanemarljive impedanse izmedu faznog i zastitnog provodnika ili izlozenog provodnog
dela, bilo gde u instalaciji, nastupa automatsko iskljuCenje napajanja u utvrdenom
vremenu. Ovaj zahtev je zadovoljen ako je ispunjen uslov:

Z -1, <U,
gde je:

Zs - imperansa petlje kvara koja obuhvata, izvor, provodnik pod
naponom do tacke kvara i zastitni provodnik izmedu tacke kvara i izvora,
Uo - nazivni napon prema zemlji,
la - struja koja obezbeduje delovanje zastithog uredaja za
automazsko isklju€enje napajanja u vremenu utvrdenom u sledecoj
tabeli:

Uo (V) tda(s)

120 0.8

230 0.4

277 0.4

400 0.2

>400 0.1

Najveca vremena isklju€enja data u tabeli zadovoljavaju za krajnja strujna kola koja
napajaju priklju€nice ili direktno bez prikljuénice ru¢ne aparate klase 1 ili prenosive
aparate koji se pomeraju rukom tokom upoterebe.

Duze vreme isklju€enja, koje ne prelazi 5s, dozvoljava se za napojna strujna kola i za
strujna kola koja ne zahtevaju vremena isklju€enja data u tabeli.

Impedansa petlje kvara izraCunava se kao:
z2 =R, +X,*(Q)



gde je:
Rp=Rt+RL+Rpe - omski otpor petlje,
Xp=Xi+ XL+XpE - induktivni otpor petlje,

Za izraCunatu vrednost struje grske, la , sa karakteristike zastitnog uredaja (osigurac,
prekidac) oCita se vreme njegovog iskljuCenja kvara t.

Zastitni uredej je dobro izabran ako je ispunjen uslov:

t<t,
gde je:
Rt - aktivni otpor namotaja transformatora na strani niskog napona,
Xt - reaktivni otpor namotaja transformatora na strani niskog napona,
Rn - aktivni otpor pojedinih deonica vodova,
Xn - reaktivni otpor pojedinih deonica vodova,

Svi navedeni proraduni su uradeni koriSéenjem softvera SIMARIS design
Version: 10.1.0 2021-04-26) Subrevision: 6057, proizvodaca SIEMENS ¢iji
rezultati su dati u prilogu

FOTOMETRIJSKI PRORACUNI

Fotometrijske provere izabranih svetiljiki za karakteristicne prostorije su radeni u
programskom paketu DIALUX. }
Rezultati proracuna su prikazani u prilogu REZULTATI PRORACUNA.



PRORACUN GROMOBRANSKE INSTALACIJE

Odredivanje nivoa zasStite objekta

Postupak odredivanja nivoa zastite objekta prema standardu SRPS IEC 1024-1-1 je:
= gustina praznjenja u tlo Ng

Ng = 0,04 Tq125

gde je :
Td — broj dana sa grmljavinom

. ekvivalentna prihvatna povrSina objekta Ae
Ae = ab+6h (a+b) + 91Th?
gde je :

a, b, h — gabariti objekta

. uCestalost udara groma Nc

Ne =3x103/C
gde je :
C=C1C2C3C4

C1 — karakteristike konstrukcije objekta

konstrukcija objekta Krov
metalni meSana zapaljiv
konstrukcija
metalna 0,5 1,0 2,0
mesSana 1,0 2,0 2,5
zapaljiva 2,0 2,5 3,0
C2 — sadrzaj objekta
bez vrednosti i nezapaljiv 0,5
mala vrednost ili uglavnom zapaljiv 1.0
veca vrednost ili naroc€ito zapaljiv 2,0
vrlo velika vrednost ili lako zapaljiv ili 3,0
eksplozivan
C3 — namena objekta
nezaposednut 0,5
uglavnom nezaposednut 1.0
teSka evakuacija ili opasnost od 3,0
panike
C4 — posledice od udara groma u objekat
nije obavezna neprekidnost pogona i 1,0
bez uticaja (posledica) na okolinu
obavezna neprekidnost pogona ali 5,0
bez uticaja (posledica) na okolinu
uticaj (posledica) na okolinu 10,0

. uCestanost direktnih udara groma Nd




Nd = Ng Ae
Ako je :
Nd > Nc

sledi zaklju€ak da gromobranska instalacija potrebna.

Racunska efikasnost gromobranske instalacije je:
E =1- N,
Nd
Prema standardu SRPS IEC 1024-1, nivo zaStitete objekta i raunska efikasnost
gromobranske instalacije su u vezi na sledeci nacin:

Efikasnost Er Nivo zastite
E > 0,98 | sa dodatnim merama
zastite
0,98=>E >0,95 | nivo
0,95=2E >0,90 Il nivo
0,90=E >0,80 [l nivo
0,8=2E>0 IV nivo

Prilikom projektovanja prihvatnog sistema, koristiCe se metoda fiktivne sfere za koju
je prema standardu SRPS IEC 1024-1 veza izmedu poluprecnika fiktivne sfere R i
nivoa zastite objekta sledeca:

Nivo zastite Poluprecnik fiktivne sfere
R(m)
I 20
1 30
1l 45
\Y 60

Saglasno Clanu 6 Pravilnika o tehnickim normativima za zastitu objekata od
atmosferskog praznjenja, BEZ PRORACUNA SE USVAJA | nivo gromobranske
zastite za koji je rastojanje praznjenja (poluprecnik fiktivne sfere) R = 20m.

Proradun zastiéene zone ispod hvataljke sa uredajem za rano startovanje i
provera hvataljke

Predeni put usponskog trasera iz hvataljke sa uredajem za rano startovanje (dobitak
u udarnom rastojanju), koji se usmerava u pravcu fiktivne sfere na vrhu silazeceg
trasera za vreme u kome ni jedna druga istaknuta tacka na sticenom objektu nije
reagovala svojim usponskim traserom, racuna se po formuli:

AR =V At
gde je:
v = brzina napredovanja usponskog trasera ¢ija minimalna vrednost je 1 m/pus,
At = vreme prednjaCenja uredaja za rano startovanje.

Za uredaj za rano startovanje sa vremenom prednjacenja At = 60us je:
AR =1 m/us x 60 us



AR =60m
Zasticena zona ispod Stapne hvataljke visine h(m) iznad najviSe taCke Sticenog
objekta sa uredajem za rano startovanje bice krug u Cijem centru je hvataljka Ciji
poluprecnik se racuna po formuli:

I e = VN(2R =) + AR(2R + AR)
Za ovaj projekat je:

nivo zastite I
h(m) 2
R(m) 20

AR(mM) 60
I'max(m) 78,8

Stapna hvataljka sa uredajem za rano startovanje zadovoljava ako je bilo koja tacka
odredenog nivoa Sticenog prostora na rastojanju od Stapne hvataljke koje je manje od
maksimalnog rastojanja Sti¢ene taCke odredenog nivoa r’'max , 0dnosno:

r < I'max

Predvida se postavljanje jedne Stapne hvataljke sa uredajem sa ranim startom
vremena prednjacenja 60us.

Sa crteza ,Zastitha zona hvataljki sa ranim startom” se vidi da je objekat unutar
zastitne zone izabrane hvataljke sa ranim startom.

Provera noseéeg stuba hvataljke sa rani startom — cevi Fe/Zn 6/4“/6m
Opterecéenja

- Sopstvena teZina 0,0359 kN/m*

- Uticaji od vetra - prema SRPS U.C7.110; 111 ;112 :113

1 2 _
10 = E>< P X (Vm,so,lo xk, xK; ) x1073

Vms010=19m/s ; ki=1,0; K=1,0
p=1,20

U 10 :%X120X(19x1x1)2 x107° = 0,217 kN /m?
qm,T,z = qm,t,lO stz X k22
Sz=1,0; |(Z ZJBX(%) ra=0,14 :b=1,0

014
K, :ZLOX(%] =112

osnovno dejstvo vetra



Oy, =0,217x1,0x1,12 = 0,242kN /m’

dinamicki koeficijent vetra

Frekvencije slobodnih oscilacija 1 tona

1 1 1
nl= X = x
2x7 \Mxf 2xrx
2

VmTh
Q: — =
nixh 4,659x15

19

S'=0,017 B=0,98

B

4

5

2 6
(Ej :zxs'x%:%x0,0Nx

5
0,07396

L = 4,659
0,18 x0,0065
2

] =0,0739

=0,3046

2
Gz =1+2xgxlzxBx 1+(gj =1+2x3x0,164x0,98x+/1+0,3046 =1,55

Usvajam Gz =2,5

Koeficijent oblika

Cf=1,2

Ukupna sila vetra
W =0,242x2,5x1,2 = 0,726kN /m* x 0,05 = 0,0363kN / m*

Uticaji u stubu

N =0,02+5x0,0359 = 0,2kN

M =

0,0363x 5,00

=0,453kNm

Geometrijske karakteristike cevi J48,3x3,2

cev J48,3x3,2

A= 4,53 cm? g= 3,59 kg

Ix=1y=11,60 cm*

Wx= Wy=4,80 cm?

Maksimalan uticaj

N= 0,20 kN M= 0,453 kNm (Pritisak )
liz= 1000 cm vitkost nije ograni¢ena

N M
Oy = KNX X —+KkmX x — =
A W

2,51x@+1,00x£’3: 9,55kN /cm®
4,53 4,80

<om,d = 18,0 kN/cm?=2- za Il slu€aj opterecanja -
presek se usvaja



Provera uzemljivaca

Za temeljni uzemljiva€, prema standardu SRPS IEC 1024-1, treba da bude ispunjen
uslov:

r=l
gde je:

r - srednji geometrijski poluprecnik temeljnog uzemljivaca;

L
r=— )
2r

L — duzina temeljnog uzemljivaca

l1 - minimalna duzina uzemljivaca.
Za p =1000m, (slika 2, JUS IEC 1024-1), sledi da je:

l[1 =5m
Otpornost rasprostiranja temeljnog uzemljivaCa, prema TP br.5 Elektrodistribucija
Srbije, moZe da se priblizno proracuna prema izrazu:

R =0%44p
r \/§
gde je:
p = specificna otpornost tla ({2m)

S = povrSina osnove zgrade

Za konkretan slucaj:

objekat p (Qm) L(m) | S(mM? | r(m) | Rr(Q)
D.C. 100 162 1328 | 25.80 1.21

Na osnovu prrethodnog, sledi da uzemljiva€ zadovoljava po oba kriterijuma
(Rr=1,21 <10Q i r=25,8m > l:=5m)

Provera snage agregata

Obzirom da je:

Jednovremena snaga
UREDAJ (KW)
AGERGAT 138

pri faktoru jednovremenosti 0,55, izabran ja agregat 275 kVA / 220 kWe .
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Working plane (0.09 Opservacija internisticka) / Light scene 1 / Perpendicular = -« --o oo 88
illuminance (adaptive)

Dijagnosticki centar Kraljevo - Dijagnosticki centar Kraljevo - Prizemlje

0.12 Reanimacija

Summary/ |_|ght e = I T T T T 89
Working plane (0.12 Reanimacija) / Light scene 1 / Perpendicular illuminance - -vvvvveeeeannn 91
(adaptive)

Dijagnosticki centar Kraljevo - Dijagnosticki centar Kraljevo - Prizemlje

0.13 Medicinske sestre/prijem
Summary / LIGht SCENE T+« v+ e 92

Working plane (0.13 Medicinske sestre/prijem) / Light scene 1/ Perpendicular -« voooooveeeeonns 94
illuminance (adaptive)

Dijagnosticki centar Kraljevo - Dijagnosticki centar Kraljevo - Prizemlje

0.25 Cisto

Summary/ |_|ght [0 1 = T T S S 95
Working plane (0.25 Cisto) / Light scene 1/ Perpendicular illuminance (adaptive) -« cevoeeeenne. 97

Dijagnosticki centar Kraljevo - Dijagnosticki centar Kraljevo - Prizemlje

0.29 CT

SUMMAryY / LIGNT SCENE T+« v v v e 98
Working plane (0.29 CT) / Light scene 1 / Perpendicular illuminance (adaptive) -« -« -oovveeeennen 100

Dijagnosticki centar Kraljevo - Dijagnosticki centar Kraljevo - Prizemlje

0.30 Dezurni tehnicar

Summary / LIght SCEN@ T -« v v 101



Dijagnosticki centar Kraljevo

Content

Working plane (0.30 Dezurni tehnicar) / Light scene 1/ Perpendicular -« ooveevenn 103
illuminance (adaptive)

Dijagnosticki centar Kraljevo - Dijagnosticki centar Kraljevo - Prizemlje

0.32 Dezurni lekar

SUMMAryY / LIGNE SCENE T+ v v vt 104
Working plane (0.32 Dezurni lekar) / Light scene 1/ Perpendicular illuminance -« ---ooovveeeannn 106
(adaptive)

Dijagnosticki centar Kraljevo - Dijagnosticki centar Kraljevo - Prizemlje

0.36 Mamografija

Summary/ |_|ght QRN T v v v ettt e e e e 107
Working plane (0.36 Mamografija) / Light scene 1 / Perpendicular illuminance -« -«ovvooveeenn 109
(adaptive)

Dijagnosticki centar Kraljevo - Dijagnosticki centar Kraljevo - Prizemlje

0.45 Toalet za lica sa PP

Summary / LIght SCEN@ T« v v vt 110
Working plane (0.45 Toalet za lica sa PP) / Light scene 1/ Perpendicular -« -« oot 112
illuminance (adaptive)

Dijagnosticki centar Kraljevo - Dijagnosticki centar Kraljevo - Prizemlje

0.53 Lekari

Summary/Ught (o= 1 = I T T T S S 113
Working plane (0.53 Lekari) / Light scene 1/ Perpendicular illuminance -+ vveeeveeeeee 115
(adaptive)

Dijagnosticki centar Kraljevo - Dijagnosticki centar Kraljevo - Prizemlje

0.58 Komandna soba RDG

SUMMAry / LIGRE SCENE T+ v v v vve e 116
Working plane (0.58 Komandna soba RDG) / Light scene 1 / Perpendicular -« coveeeeeieeenn 118
illuminance (adaptive)



Dijagnosticki centar Kraljevo

Content

Dijagnosticki centar Kraljevo - Dijagnosticki centar Kraljevo - Prizemlje

0.61 RDG

Summary/Ught = = I T T T T 119
Working plane (0.61 RDG) / Light scene 1 / Perpendicular illuminance (adaptive) -« ovvveeoonns 121

Dijagnosticki centar Kraljevo - Dijagnosticki centar Kraljevo - Prizemlje

0.62 Citanje snimaka

Summary/Ught (o= 1 = I T T T S S 122
Working plane (0.62 Citanje snimaka) / Light scene 1/ Perpendicular illuminance -« oovvooennn 124
(adaptive)

Dijagnosticki centar Kraljevo - Dijagnosticki centar Kraljevo - Prizemlje

0.68 Nacelnik radiologije

SUMMAry / LIGRESCENE T+ v v v vve e 125
Working plane (0.68 Nacelnik radiologije) / Light scene 1/ Perpendicular -« ovveeeeiieennn 127
illuminance (adaptive)

Dijagnosticki centar Kraljevo - Dijagnosticki centar Kraljevo - Prizemlje

0.69 UZ 1

SUMMANY / LIGRE SCENE@ T+« + v v+ v e e e e et 128
Working plane (0.69 UZ 1)/ Light scene 1 / Perpendicular illuminance (adaptive) -« ovveeeonnn 130

Dijagnosticki centar Kraljevo - Dijagnosticki centar Kraljevo - Prizemlje

0.79 Nacelnik prijemnog

SUMMArY / LIGRESCENE T+ v v v vve e 131
Working plane (0.79 Nacelnik prijemnog) / Light scene 1/ Perpendicular = -« -+ o ovveeeeiieen 133
illuminance (adaptive)

Dijagnosticki centar Kraljevo - Dijagnosticki centar Kraljevo - Prizemlje

0.80 Lekari prijemnog

SUMMAryY / LIGNT SCENE T -+ v vt 134
Working plane (0.80 Lekari prijemnog) / Light scene 1/ Perpendicular -« oveeeeiieen 136
illuminance (adaptive)



Dijagnosticki centar Kraljevo

Content

Dijagnosticki centar Kraljevo - Dijagnosticki centar Kraljevo - 1. sprat

1.04/1.05 Cekaonica

Summary / Light scene 1
Working plane (1.04 / 1.05 Cekaonica) / Light scene 1 / Perpendicular

illuminance (adaptive)

Dijagnosticki centar Kraljevo - Dijagnosticki centar Kraljevo - 1. sprat

1.11 Uzorkovanje pacijenata

Summary / Light scene 1
Working plane (1.11 Uzorkovanje pacijenata) / Light scene 1/ Perpendicular

illuminance (adaptive)

Dijagnosticki centar Kraljevo - Dijagnosticki centar Kraljevo - 1. sprat

1.14 Sedimentacija i koagulacija

Summary / Light scene 1
Working plane (1.14 Sedimentacija i koagulacija) / Light scene 1 / Perpendicular

illuminance (adaptive)

Dijagnosticki centar Kraljevo - Dijagnosticki centar Kraljevo - 1. sprat

1.20 Geneticka laboratorija

Summary / Light scene 1
Working plane (1.20 Geneticka laboratorija) / Light scene 1 / Perpendicular

illuminance (adaptive)

Dijagnosticki centar Kraljevo - Dijagnosticki centar Kraljevo - 1. sprat

1.21 Hodnik

Summary / Light scene 1
Calculation objects / Emergency light scene
Working plane (1.21 Hodnik) / Light scene 1 / Perpendicular illuminance

(adaptive)

Dijagnosticki centar Kraljevo - Dijagnosticki centar Kraljevo - 1. sprat

1.22 Glavni tehnic¢ar

Summary / Light scene 1



Dijagnosticki centar Kraljevo

Content

Working plane (1.22 Glavni tehnicar) / Light scene 1 / Perpendicular illuminance

(adaptive)

Dijagnosticki centar Kraljevo - Dijagnosticki centar Kraljevo - 1. sprat

1.23 Laboranti

Summary / Light scene 1
Working plane (1.23 Laboranti) / Light scene 1/ Perpendicular illuminance

(adaptive)

Dijagnosticki centar Kraljevo - Dijagnosticki centar Kraljevo - 1. sprat

1.28 Pranje i sterilizacija

Summary / Light scene 1
Working plane (1.28 Pranje i sterilizacija) / Light scene 1 / Perpendicular

illuminance (adaptive)

Dijagnosticki centar Kraljevo - Dijagnosticki centar Kraljevo - 1. sprat

1.41 Toalet za lica sa PP

Summary / Light scene 1
Working plane (1.41 Toalet za lica sa PP) / Light scene 1 / Perpendicular

illuminance (adaptive)

Dijagnosticki centar Kraljevo - Dijagnosticki centar Kraljevo - 1. sprat

1.42 Magacin hemikalija

Summary / Light scene 1
Working plane (1.42 Magacin hemikalija) / Light scene 1 / Perpendicular

illuminance (adaptive)

Dijagnosticki centar Kraljevo - Dijagnosticki centar Kraljevo - 1. sprat

1.52 Odmor osoblja

Summary / Light scene 1
Working plane (1.52 Odmor osoblja) / Light scene 1 / Perpendicular illuminance

(adaptive)



Dijagnosticki centar Kraljevo

Content

Dijagnosticki centar Kraljevo - Dijagnosticki centar Kraljevo - 1. sprat

1.54 Arhiva 1

Summary/ |_|ght = = I T T T T 172
Working plane (1.54 Arhiva 1) / Light scene 1 / Perpendicular illuminance - -« - ooveeeeiieeenn 174
(adaptive)

Dijagnosticki centar Kraljevo - Dijagnosticki centar Kraljevo - 1. sprat

1.55 Arhiva 2

Summary / Light Scen@ T -« v vt 175
Working plane (1.55 Arhiva 2) / Light scene 1 / Perpendicular illuminance -« -« ooveeeeeieenn 177
(adaptive)

Dijagnosticki centar Kraljevo - Dijagnosticki centar Kraljevo - 1. sprat

1.57 MaSinska podstanica
SUMMANY / LIGRE SCENE T -+« v v v e ettt 178

Working plane (1.57 Masinska podstanica) / Light scene 1/ Perpendicular -« vt 180
illuminance (adaptive)



Dijagnosticki centar Kraljevo D | A Lu X

Dijagnosticki centar Kraljevo - Podrum - P 01 Hodnik (Light scene 1)
Summary

_JWPi3

b

Y4

==

hLFZ/IEI H+2/|E| *224 ZZZEDJFZ@@ J&Z/IEI {}224 %249 422]

e
==

Ground area: 148.40 m? | Reflection factors: Ceiling: 70.0 %, Walls: 50.0 %, Floor: 20.0 % | Maintenance factor: 0.80 (fixed) |
Clearance height: 3.200 m | Mounting height: 3.200 m 12



Dijagnosticki centar Kraljevo

DIALUx

Dijagnosticki centar Kraljevo - Podrum - P 01 Hodnik (Light scene 1)

Summary

Results

Symbol

Working plane

Eperpend'\cu\ar

Calculated Index
202 Ix WP13

g1

0.54

Lighting power density

3.96 W/m?

1.95 W/m?%/100 Ix

Consumption values Consumption

1350 kWh/a

Room Lighting power density

3.37 W/m?

1.66 W/m?3/100 Ix

Utilisation profile: DIALux presetting, Standard (office)

Luminaire list

pcs. Manufacturer Article No. Article name P P Luminous efficacy
22 Not yet a 1273136 INSERT S DO 1134 HO-840 227 W 2834 1m 124.8 Im/W
DIALux
member 227W  2834Im(100%) -




Dijagnosticki centar Kraljevo D | A Lu x

Dijagnosticki centar Kraljevo - Podrum - P 01 Hodnik (Emergency light scene)
Calculation objects




Dijagnosticki centar Kraljevo

Dijagnosticki centar Kraljevo - Podrum - P 01 Hodnik (Emergency light scene)
Calculation objects

Escape routes

DIALUx

Properties Emin Emax Emin Emax Ud Index
Middle area Middle area Centerline Centerline

Emergency route 4 1.82 Ix 9.07 Ix 1.83 Ix 9.07 Ix 0.20 ER1

Perpendicular illuminance (adaptive)

Height: 0.000 m

Emergency route 5 2.55 Ix 9.08 Ix 291 Ix 9.07 Ix 0.32 ER2

Perpendicular illuminance (adaptive)
Height: 0.000 m

Notes on planning:
The emergency lighting scene was calculated without reflection and without taking into account the placed furniture.



Dijagnosticki centar Kraljevo D | A Lu X

Dijagnosticki centar Kraljevo - Podrum - P 01 Hodnik (Light scene 1)

Working plane (P 01 Hodnik)

HFQ/IEI HFQ/IEI %224 QQQEID]@E@

%24‘3 %224 4’24‘3 1HZQI:I

Properties E Emin Emax g1 02 Index

Working plane (P 01 Hodnik) 202 Ix 110 Ix 223 Ix 0.54 0.49 WP13
Perpendicular illuminance (adaptive)
Height: 0.000 m, Wall zone: 0.200 m

Utilisation profile: DIALux presetting, Standard (office)



Dijagnosticki centar Kraljevo

Dijagnosticki centar Kraljevo - Podrum - P 05 Farbara i keramicari (Light scene 1)

Summary

WP!

DIALUx

Ground area: 26.86 m? | Reflection factors: Ceiling: 70.0 %, Walls: 50.0 %, Floor: 20.0 % | Maintenance factor: 0.80 (fixed) | Clearance

height: 3.200 m | Mounting height: 3.200 m



Dijagnosticki centar Kraljevo D | A Lu x

Dijagnosticki centar Kraljevo - Podrum - P 05 Farbara i keramicari (Light scene 1)

Summary
Results
Symbol Calculated Index
Working plane Eperpendicular 420 Ix
91 0.71
Lighting power density 7.11 W/m?
1.69 W/m?/100 Ix
Consumption values Consumption 390 kWh/a
Room Lighting power density ~ 5.35 W/m?

1.27 W/m?%/100 Ix

Utilisation profile: DIALux presetting, Standard (office)

Luminaire list

pcs. Manufacturer Article No. Article name P P Luminous efficacy
4 Not yet a 6511121  TITAN 1200mm HO-840 359 W 5566 Im  155.0 Im/W
DIALux
member
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