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MuHUCTapcTBO YHyTpaLUHUX NOcroBa Penybnuke Cpbuje - Cekrop 3a
BaHpeAHe cuTyauuje, YnpaBa 3a NpeBeHTUBHY 3aLLTUTY, Ha OCHOBY u.
38. 3akoHa o 3awTUTK oa noxapa ("Cn. rmacHuk PC", 6p. 111/2009 n
20/2015), un. 17. MNMpasunHuka o nonarawy CTpy4YHOr UCnuTa U ycrioBuma
3a fJobGujawbe nuueHue u osnawhera 3a nspagy [nasHOr npojekTa
3alITUTE of Moxapa u NocebHuXx cuctema U mepa 3alTUTe of noxapa
(-Cn. rnacHuk PC* 6p. 21/2012 u 87/2013) n un. 192. 3akoHa o0 onwTem
ynpaBHom noctynky ("Cn. nuct CPJ", 6p. 33/97 un 31/2001 u "Cn.
rmacHnk PC" 6p. 30/2010), pewasajyhu no 3axTeBy npuBpeaHor
ApywTsa , Drustvo sa ograni¢enom odgovorno$éu za proizvodniju,
promet i usluge Tehnosector Kragujevac yn. Kparba AnekcaHgpa |
Kapahophesuha 6p. 34 us Kparyjesua, og 04.02.2016, roovHe n gonyHa
saxtesa on 01.06.2016. roguHe, a no osnawhewy muHuctpa 01 6poj
12243/11-4 on 25.11.2011. roguHe, fJoHocu

PELWEHBE

Oenawhyje ce npuspegHo Apywrtso ,Drustvo sa ograniéenom
odgovorno$éu za proizvodnju, promet i usluge Tehnosector Kragujevac®,
yn. Kparba Anekcangpa | Kapahophesuha 6p. 34 us Kparyjesua , 3a
obaBrbawe Mocrnosa NpojeKTOBawa MNOCeBHMX cictemMa uM Mmepa
3alTTe oA noxapa U To:

1. U3page npojekata cTabunHux cuctema 3a rawere noxapa
2. N3pape npojekata cTabunHux cucrema 3a AojaBy noxapa
3. lNpojekToBame cuctema 3a oasoherwe guma n TonnoTe.

n nocrioee M3BOhel'ba nocebHux cuctema u Mepa n To:

1. CtabunHux cuctema 3a raweme noxapa.
2. CtabunHux cucrema 3a gojasy noxapa.
3. Cucrtema 3a oABohewe aMma 1 TonnoTe.

O6pas3znoxemwe

MNpuspegHo ppywTso , Drustvo sa ogranicenom odgovorno$éu za
proizvodnju, promet i usluge Tehnosector Kragujevac “, yn. Kpara
AnekcaHgpa | Kapahophesuha 6p. 34 u3 Kparyjesua, nogHeno je
3axTeB of 04.02.2016. rogunHe u AonyHa 3axteBa o 01.06.2016.
rOAMHe 3a fobuvjae oBnawhewa 3a 6GaBrbere MNOCNOBAMA



MpojekToBaka 1 n3soferwa nocebHUX cucTeMa M Mepa 3awTuTe of
noxapa.

Y3 3axTeB je nogHeTa cneneha AOKyMeHTauuja :

* W3Bon w3 peructpaumje npuspegHor cybjekta wu3gaT of cTpaHe
AreHuuje 3a npuspefHe peructpe Peny6nuke Cpbuje;

° AOKas o 3anocneHum nuuuma y pafHOM OAHOCY Ha HeoppefeHo
Bpeme (yroBopu O pagy M notepaa o NOAHETO] npujaBu-odjasu
ocurypama);

® AOKa3 O CTPy4HO] OCMOCOBILEHOCTM — fMUEHLE W yBepewa o
MONOXEHOM NCMUTY 13 obnacTu 3awWwTuTe o noxapa;

® Cnucak NponMcaHNX cpefcTaBa v anaTta;

* ACKa3 O ynnatu agMUHUCTpaTMBHE Takce Yy u3Hocy og 535.810,00
AnHapa.

MwHUCTapCTBO YHYTpallbMX Nocrosa Peny6nuke Cpbuje, CekTtop 3a
BaHpegHe cuTyauuje, npeko oBnawheHnx pagHuKa YnpaBe 3a
NPEBEHTVBHY 3alUTUTY W3BPLUWIIO je YBUA, Y AOCTaBIbeHyY AOKYMeHTauujy
W npernen nuua mecta, U TOM MPUNMKOM YTBPAWNO Aa NoAHoOcMnay
3axTesa ucnywasa ycriose nponucane un. 17, 18. n 19. MpaBunHuka o
nonaraky CTPyYyHOr ucnuta M ycrosuma 3a fobujarbe nuueHue u
oBnawhewa 3a wuspagy [nasHor NpojekTa 3awTuTe of noxapa U
MOCEOHUX cucTemMa M Mepa 3aluTuTe of noxapa (,Cn. rmacHuk PC* 6p.
21/2012 w 87/2013), opHocHO ga Y pagHoM opHocy Ha HeogpeheHo
BPEME MMa 3anocneHa nuua ca nuueHuama U MNonoXeHUM CTPYHHUM
ncnutom ogrosapajyhe BpcTe n cTeneHa obpasoBara, aa nocepyje
CpeAcTBa, anaTte, ypehaje n MHCTpPyMeHTe noTpebHe 3a nsBoheme, kao u
Aa ucnyrwasa octane ycrioBe nponucaHe YnaHom 38. 3akoHa o 3aWTUTH
oA, noxapa.

Ha ocHoBy yTBpheHor unkeHnyHor cTamwa pelueHo je kao y aucnosnTusy
OBOr peLleHsa.

MOYKA O MNMPABHOM CPEACTBY: Ogo pellene je KoHayHo Yy
ynpaBsHOM nocTynky. MNpoTuB UCTor ce Moxe BOAUTW YNpaBHM crnop kop,
YnpasHor cyaa Cpbuje y poky og 30 gaHa OA haHa npujema peluema.
Tyx6a ce nogHoCU HenocpeaHo HaBeaeHoM cyay.

Takca y usHocy og 535.810,00 auH. HannaheHa je carnacHo TapudgHom
Opojy 46. cTaB 1. Tauka 6. 3akoHa o PenybnmukMM agMUHUCTPATUBHUM
Takcama ("Cn. rnacHuk PC", 6p. 43/2003, 51/2003 - ncnp., 61/2005,
101/2005 - gp. 3akoH, 5/2009, 54/2009, 50/2011, 70/2011 - ycknaheHu
AVH. n3H., 55/2012 - ycknaheHun guH. usH., 93/2012, 47/2013 - ycknaheHum



AVH. U3H., 65/2013 - gp. 3akoH, 57/2014 - ycknaheHu auH. usH., 45/2015
- ycknaheHu AuH. usH. n 83/2015, 112/2015).

PeweHo y MuHucTapcTBy yHyTpalmux nocroea Penybnuke Cpbuje,
CekTopy 3a BaHpegHe cuTyauuje, Ynpasu 3a NPEBEHTUBHY 3alUTUTY, Nop,
6pojem 09-217-250/16 o 02.06.2016. roguHe.

HoctaBreeHo : NoAaHocuouy 3axTeBa x 1
Ynpasu x 1
Apxusu x 1




OPSTA DOKUMENTACUA
RESEN;E O IMENOVANJU ODGOVORNOG PROJEKTANTA

Na osnovu ¢lana 128. Zakona o planiranju i izgradnji ("Sluzbeni glasnik RS", br. 72/09, 81/09 —
ispravka, 64/10 — US, 24/11, 121/12, 42/13 — US, 50/13 — US, 98/13 — US, 132/14, 145/14, 83/18,
31/19, 37/19 — dr. zakon, 9/20, 52/21 i 62/23) i odredbi Pravilnika o sadrZini, nacinu i postupku
izrade i nacinu vrsenja kontrole tehni¢ke dokumentacije prema klasi i nameni objekata, kao:

ODGOVORNI PROJEKTANT

za izradu PROJEKTA TELEKOMUNIKACIONIH | SIGNALNIH INSTALACIJA — DOJAVA POZARA, koji je
deo PZI — PROJEKTA ZA I1ZVODENIJE za Izgradnju Dijagnostickog centra OB , Studenica“, Kraljevo,
ulica Jug Bogdanova br. 110 kp.br. 1343/1 KO, odreduje se:

SLAVISA MILETIC diplinZ.€l. coeeeveerieeeicreeieeicreeinesssressseesssseessessssessssessssessnne Lic. br. 353 G904 08
Projektant: »TECHNOSECTOR" d.o.0., KRAGUJEVAC

Odgovorno lice/zastupnik: SLAVISA MILETIC, dipl.inz.el.

Potpis:

Broj dela projekta: 07-08/23

Mesto i datum: Kragujevac, oktobar 2024.god.







- P — | "OBPA3AILL 6.

Peny0iuka CpOuja
MUHUCTAPCTBO
YHYTPAIIIBLUX ITOCJIOBA

JULNEHIIA

3a HpOjeKTOBaH)e n HSBOI’)GI-BG MOCEOHMX CHUCTEMA U MeEpa 3allITUTEC O IMmoXapa

(6pcma nuyenye)
AHILL. THIKCIHCP CIICKTPOTEXHUKE

(cneyugpuunocm cmpyxe)
1. M3papa mpojekara CTaOMIIHUX CHCTEMa 3a JOjaBy Mokapa U W3Bolerbe OBUX
i cucTema
2. M3papa nmpojexaTa cTabMIHUX CUCTEMA 32 JIETEKIH]Y €KCIUTO3UBHUX TacoBa U
rapa 1 u3Boheme OBUX cucTeMa

(0enamnocm-u)

M3nara na ocHoBy wiana 32. u 38. 3akona o 3amrTuTH 0f mokapa 1 wiana 13. ITpaBuianka
0 TIOJIaraby CTPYYHOr MCIKTA M YCIIOBHMA 3a 100Hjame TUIEHIIe U OBaliheha 3a u3pamy
IJIaBHOT 1IPOjeKTa 3allTUTE OJT IIoXKapa U MOCeOHNX CHCTEMA 3aITHTE O TI0XKapa

CJIABUIIA (Tomucnas) MUJIETHR

(ume, ume jedHoe podumerva, npesume)

23.01.1977.roa. Kparyjenaig

(Oamym u mecmo poheroa Kanoudama)

bpoj numnenie
07-152-221/12

Y Beorpany 82 noy 2@!%

(Oamym uzdasarea ruyenye)

. I
[MPEJICEIHNUK - ML.IL D UCTAP
KOMCHUIE
(umd u npesunie) \\rzure u npesue)

(S -




OPSTA DOKUMENTACUA

IZJAVA ODGOVORNOG PROJEKTANTA

Odgovorni projektant PROJEKTA TELEKOMUNIKACIONIH | SIGNLANIH INSTALACIJA — DOJAVA
POZARA, koji je deo PZI — Projekta za izvodenje za Dijagnosticki centar OB ,,Studenica“,Kraljevo,
ulica Jug Bogdanova br. 110 kp.br. 1343/1 KO Kraljevo

SLAVISA MILETIC dipl. inZ. el.

IZJAVLUJEM

1. da je Projekat dojave poZara izraden u svemu u skladu sa izdatim lokacijskim uslovima ROP-
KRA-7498-LOCH-2/2023, izdatim 29.05.2023.godine i uslovima imalaca javnih ovlaséenja,
gradevinskom dozvolom ROP-KRA-26251-CPI-1/2023 od 23.08.2023. godine i projektom za
gradevinsku dozvolu;

2. da je projekat izraden u skladu sa Zakonom o planiranju i izgradnji, propisima, standardima
i normativima iz oblasti izgradnje objekata i pravilima struke;
3. da je projekat u svemu u skladu sa nacinima za obezbedenje ispunjenja osnovnih zahteva

za objekat predvidenih elaboratima i studijama

Odgovorni projektant: SLAVISA MILETIC, dipl. inZ. el.

Licenca broj: Licenca broj: 353 G904 08;
Licenca MUP 07 broj 152-45/13

Potpis:

Broj dela projekta: 07-08/23

Mesto i datum: Kragujevac, oktobar 2024.god.
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5.2 - SISTEM DETEKCIJE | DOJAVE POZARA

PRILOG O BEZBEDNOSTI | ZDRAVLJU NA RADU

i primenjenim merama zastite na radu koje su uzete u obzir pri projektovanju, u smislu
Zakona o bezbednosti i zdravlju na radu SR Srbije (Sluzbeni glasnik SR Srbije broj
101/200%5) i Zakona o zastiti od pozara (Sluzbeni glasnik SR Srbije broj 111/09 i 20/2015).

MERE ZASTITE NA RADU

Da bi smanijili rizik od nesrec¢nih sluCajeva, potrebno je paZljivo prouciti sve projekte,
uputstva i instrukcije pre zapoc€injanja bilo kakvih radova na objektu.

Lica koja rade na izvrSavanju bilo kojeg posla na opremi ili sistemu treba da imaju
potrebnu kvalifikaciju, trening i kompetentnost, sa ciliem da izvrSe ovaj posao korektno.

a) Obaveze Investitora

e |zrada normativnih akata iz oblasti zasStite na radu i to:
— Pravilnika o zastiti na radu na osnovu zakonskih odredbi
— Program za obuku i pravilima rada na objektu iz oblasti zastite na radu
— Pravilnik o testiranju, pregledima i odrzavanju instrumenata i alata
— Dokumenta koja se odnose na specificnosti radne organizacije sa aspekta

primene najnovijih naucnih i tehnickih dostignuca iz oblasti zastite na radu

e Obucavanje radnika i upoznavanje sa uslovima rada na objektu iz oblasti zastite na
radu

e Upoznavanje radnika sa opasnostima i Stetnostima u vezi sa radom vezanim za
predmetne instalacije i opremom koja se ugraduje u objekat

e Provera steCenih znanja i sposobnosti za samostalan i bezbedan rad radnika u
propisanim terminima

b) Obaveze izvodaca radova

e |zvodac radova je obavezan da izradi elaborat o uredenju gradilita, radu na objektu i
radu na visini ako radovi traju duze od 7(sedam) dana

e |zvodac je obavezan da od proizvodaca instrumenata, alata i oruda pribavili uputstvo
za bezbedan rad i ateste o primenjenim propisima zastite. Odredba se posebno
odnosi na oruda za podizanje tereta na visinu

e |zvodac€ radova je duzan da pre poCetka rada obavesti nadleznu inspekciju rada 8
dana pre pocetka radova o datumu pocetka radova

e |zvodac radova je duzan da izradi normativna akta iz oblasti zastite na radu a posebno
za rad na visini, izvrSi obuku radnika, ispita i atestira opremu, alat i oruda za rad.

e |zvodac radova je obavezan da pre poCetka rada upozna radnike sa mestom rada,
objektom, uslovima rada sa posebnim osvrtom na specificnosti rada na objektu, kao i
da utvrdi mesta sa posebnim uslovima rada ukoliko takva mesta postoje

e lzvodac radova je duzan da nivo buke koja se stvara prilikom izvodenja radova ne
prede dozvoljenu granicu i da primeni mere zastite da se buka svede na dozvoljeni
nivo

e Priizvodenju radova, izvodac radova je obavezan da postavi obavestenja-opomenske
tablice za bezbedan rad na objektu, koja se odnose na:

— stanje ukljuCenosti — iskljuCenosti opreme, alata i instalacija

— zabrane — ogranienja zone kretanja

— druga obavestenja za rukovaoce masinama, alatima

— obaveStenja za ostala lica koja ne ucestvuju u radu na objektu
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POSEBNE MERE ZASTITE NA RADU

U ovom delu date su opasnosti koje je projektant uoCio kao i mere radi njihovog
otklanjanja.

Sa obzirom na uredaje, opremu i instalacije koje se tretiraju ovim projektom uocene su
sledece specifi¢nosti:

Mehanic¢ke opasnosti
Zbog sloZenosti montaze sistema, mehaniCke opasnosti su veoma raznovrsne. U ovu
grupu opasnosti spadaju:

e mehaniCke opasnosti koje prate polaganje kablova po trasama

e mehaniCke opasnosti koje prate montazu opreme

e mehaniCke opasnosti od neispravnih oruda i alata

Osoblje koje radi na polaganju i montaZi kablova mora biti kvalifikovano za ovakvu vrstu
delatnosti.

U toku polaganja kablova radno osoblje mora imati propisanu zastitnu opremu a posao se
mora organizovati tako da se obavlja bez ometanja drugih i uz primenu i poStovanje svih
mera bezbednosti.

Kao li¢na zastitna sredstva moraju se Koristiti:

¢ rukavice od izolacionog materijala
e kacige od izolacionog materijala
e obuca od izolacionog materijala

Zastita od strujnoq udara
Deo opreme i alata u svome radu koristi visok napon pa bilo kakav direktan kontakt sa
napajanjem ili indirektan dodir, preko vlaznih kontakata ili vlage, moZze biti fatalan.
Neodgovarajuca elektricha instalacija moze izazvati vatru ili elektricni Sok. Atestirani
prekidadi za odvajanje AC napajanja i preseci kablova zato uvek moraju biti izvedeni
prema Projektu i u skladu sa odgovarajuéim propisima.
Mere zastite:
e Samo kvalifikovana i ovlaS¢ena lica imaju pravo da izvrSe postavljanje ili izmenu
instalacije, u skladu sa utvrdenim propisima.
e Priradu sa instalacijom treba ukloniti ruéne ¢asovnike, prstenje, narukvice, itd.
¢ |skljuciti napajanje, ako je oprema ili alat vlazan.
e Zabranjeno je samoinicijativno popravljati neispravan elektri¢ni alat. Umesto toga,
isti treba zameniti ispravnim alatom.
e Svi aparati i merni instrumenti pri radu moraju biti propisno uzemljeni.
e Tokom polaganja kablova neophodno je osim adekvatne obuce i odece koristiti i:
- alat sa izolovanim drSkama
- indikatore napona
- izolacione obloge
e Celokupna instalacija mora biti zastiCena od kratkih spojeva i preopterecenja
odgovarajucim topljivim osiguracCima.
e Zastita od napona dodira ostvaruje se uzemljenje svih metalnih delova na
zajednicki uzemljivac.
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Zastita od elektrostati€kog praznjenja

Osetljive komponente, kao $to su integrisana kola, mogu se ostetiti prilikom praznjenja
statickog elektriciteta. ElektriCni naboj se stvara trenjem kada se telo krece, trlja odeca,
kliza u mestu, trlja obuc¢a po podu ili pri rukovanju obi¢nom plastikom, itd.

Pri rukovanju sa sklopovima Stampanih plo€a i IC komponentama zato uvek treba koristiti
atestirane antistatiCke narukvice da bi se sprecilo oStecenje komponenti.

Pri Cuvanju i transportu sklopova Stampanih ploc¢a i IC komponenti treba koristiti originalna
pakovanja. Ako to nije moguce, Koristiti provodni materijal ili specijalne nosace za IC
komponente koiji ili kratko spajaju ili izoluju sve provodne delove komponenti.

Zastita od atmosferskog praznjenja

Zabranjen je rad na elektricnoj instalaciji objekta za vreme grmljavine, jer grmljavina stvara
shazna elektricna polja. 1z tog razloga je od posebne vaznosti da oprema bude pravilno
uzemljena.

Zastita za rad na visinama

Neke radne oblasti na objektu nose sa sobom rizik od nesrec¢nih slu¢ajeva koji mogu

nastati padom sa objekata. Zato se moraju postovati sledece mere predostroznosti:

— Osoblje koje radi na visinama mora imati odgovarajucu obuku i medicinski sertifikat za
rad na visinama.

— Mora se koristiti sva zastitna oprema za li¢nu telesnu sigurnost — odgovarajuéa uzad,
veznici, zastitni pojasevi, odgovaraju¢a odeca i obu¢a. Oprema za rad na visini mora
biti ispitana i atestirana.

— Odgovarajuca zastitna odeca je bitna za vreme hladnoce.

— Svi uredaji za dizanje tereta moraju biti ispitani i odobreni.

— Za vreme rada na antenskom stubu, sva lica u zoni radova mora nositi Slemove.

— Radnu lokaciju, gde se antene montiraju, treba prethodno obezbediti jasnim
obaves$tenjem drugih lica o opasnosti. Oko radnog prostora je potrebno postaviti
zastitne mreze ili trake.

MERE ZASTITE OD POZARA

Potrebno je primeniti sledece mere zastite za spreavanje pozara:

— Preduzeti sve preventivnhe mere za spreCavanje nastajanja pozara.

— Minimizirati koli€inu zapaljivog materijala na mestu instalacije.

— Sprediti na licu mesta Cuvanje ispraznjenog materijala za pakovanije.

— Za gasSenje pozara treba koristiti prah ugljendioksida, zbog elektricne prirode opreme
koja se instalira. Obezbediti potreban broj aparata za gasenje od pozara.

— Prilikom rada na uredaju koji je lociran u unutras$njosti objekta, u blizini Sume, livade,
Zita i sl. zabranjuje se upotreba otvorenog plamena, Zara a preduzeti posebne mere
zastite prilikom upotrebe alata koji varnici.

— Prilikom rada na objektu zabranjeno je puSenje. Obaveza izvodata radova je da
organizuje prostor i vr.eme za pusenije lica koja rade na objektu.

— Na svim objektima redovno vrSiti kontrole gromobranske instalacije.
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OPASNOSTI | STETNOSTI KOJE SE MOGU JAVITI PRI KORISCENJU ELEKTRIENIH INSTALACIJA |
OPREME:

Opasnost od struje kratkog spoja

Opasnost od preopterecéenja

Opasnost od previsokog napona dodira i koraka
Opasnost od slu¢ajnog dodira delova pod naponom
Nedozvoljeni pad napona

Opasnost od vlage, vode, prasine, eksplozivnih i zapaljivih materijala i hemijskih
uticaja

Uticaj i opasnosti od statiCkog elektriciteta

Uticaj elektromagnetnih i elektri¢nih polja

Opasnost od iznenadnog nestanka napona
|zazivanje pozara

PREDVIDENE MERE ZA OTKLANJANJE OPASNOSTI | STETNOSTI

1 Opasnost od struje kratkog spoja
Ovakva opasnost ne postoji kod projektovanih telekomunikacionih instalacija.
2 Opasnost od preopterecenja

Zastita je izvrSena pravilnim izborom zastitnih naponskih i strujnih osigurata u svim
centralnim telekomunikacionim uredajima (telefonska centrala, sekretarske garniture) tako
da ne moze doci do preopterecenja ni kablova ni uredaja.

3 Opasnost od previsokog napona dodira i koraka

Zastita od previsokog napona dodira re$ena je Citavim sistemom zastitnih mera: sistemom
nulovanja sa sistemom zastitnog voda, sistemom snizenog napona 24V i sli¢no. Centralno
uzemljenje objekta je predvideno preko trakastog uzemljivaca, na koji su vezani svi vodovi
i metalni delovi objekta koji ne pripadaju strujnim krugovima i svi centralni uredaiji
telekomunikacionih instalacija (telefonska centrala, sekretarske garniture).

4 Opasnost od slué¢ajnog dodira delova koji se nalaze pod naponom

Ova zastita je obezbedena izborom opreme, uredaja i kablova, kao i njihovim smeStajem u
odgovarajuce ormane, uvlaCenjem u cevi, odeljivanje zastitnim mrezama, odeljivanjem
zastitnim ogradama i slicno, kao i pogodnim lociranjem tako da oprema nije izloZzena
mehanickim ostecenjima.

Konstrukcija telefonskih aparata, javljata pozara, €asovnika, zvucnih izvora i sli¢no,
onemogucavaju slu¢ajan dodir delova koji su pod naponom.

5 Zastita od nedozvoljenog pada napona

Zastita od nedozvoljenog pada napona, predvidena je pravilnim dimenzionisanjem
napojnih kablova, kako glavnih napojnih tako i kablovskih izvoda za pojedine potroSace.
ProraCun i presek kablova, kao i padovi napona, dati su kao sastavni deo projektne
dokumentacije.

6 Zastita od vlage, vode, prasine, eksplozivnih i zapaljivih materijala i hemijskih
uticaja

Zastita je izvrSena pravilnim izborom opreme, razvodnih ormana i prostorija za smestaj
centralnih uredaja.

7 Opasnost od statickog elektriciteta

Opasnost od stati¢kog elektriciteta otklonjena je izvodenjem uzemljenja.
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8 Opasnost od uticaja elektromagnetnih i elektriénih polja

Pravilnim izborom rastojanja izmedu energetskih, signalnih i telekomunikacionih vodova
kao i izborom elektrostatiCke i elektromagnetne zastite unutar i van vodova otklonjena je
navedena opasnost.

9 Opasnost od iznenadnog nestanka napona

Opasnost je otklonjena primenom havarijskog napajanja koje se ogleda u pravilnom izboru
autonomnih ili spoljnin AKU baterija neophodnih za rad telekomunikacionih uredaja u
objektu, sto omogucava rad u smislu zakonskih odredbi.

10 Izazivanje pozara

Zastita od izbijanja poZara reSena je pravilnim izborom protivpozarne opreme koja pri
pravilnom i propisanom odrzavanju u toku eksploatacije ne moze biti uzro¢nik pozara. Pri
prolasku kroz protivpozarne zidove, otvori se zatvaraju flamastik-malterom, a instalacija se
prska sa leve i desne strane flamastik-smeSom koja je otporna na sagorevanje. Objekat je,
na osnovu poloZaja protivpozarnih zidova i ostalih prepreka, podeljen na protivpozZzarne
sektore koji imaju nezavisnu dojavu preko automatskih i ru¢nih javljaca pozara.

OPSTE NAPOMENE | OBAVEZE

1. Sva elektrooprema i materijal predvideni ovim projektom moraju da odgovaraju svim
vazecim jugoslovenskim tehniCkim propisima i standardima.

2. lzvodac radova je obavezan da uradi poseban elaborat o uredenju gradilista i radu na
gradilistu.

3. Proizvodac oruda za rad na mehanizovani pogon je obavezan ra dostavi uputstvo za
bezbedan rad na orudu i da potvrdi da su na istom orudu primenjene propisane mere i
normativi zastite na radu, odnosno, dostavi uz orude za rad atest o primenjenim
propisima zastite na radu.

4. Radna organizacija je obavezna da pre pocCetka rada na 8 dana obavesti nadlezni
organ inspekcije rada o pocCetku radova.

5. Radna organizacija je obavezna da izradi normativna akta iz oblasti zaStite na radu.
Program za obucCavanje i vaspitavanje radnika iz oblasti zastite, Pravilnik o
pregledima, ispitivanjima i odrzavanju oruda, uredaja i alata, Program mera i
unapredenja zastite naradu i drugo.

6. Radna organizacija je obavezna da izvrSi obuCavanje radnika iz materije zastite na
radu i da upozna radnike sa uslovima rada, opasnostima i Stetnostima u vezi sa radom
i obavi proveru sposobnosti radnika za samostalan i bezbedan rad.

7. Radna organizacija je obavezna da utvrdi radna mesta sa posebnim uslovima rada,
ukoliko takva mesta postoje.

8. Radna organizacija u kojoj se pojavljuju eksplozivhe smeSe, mora imati Pravilnik o
rukovanju elektricnim postrojenjima, koja su eksplozivno zasti¢ena, kao i evidenciju o
izvodenju radova, opravke i odrzavanje tih postrojenja, kao i rokove ovih pregleda, s
tim da oni ne mogu biti duzi od jedne godine.
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9. Prilikom nabavke oruda za rad i uredaja iz dokumentacije koja se prilaZze uz oruda za
rad i uredaje, moraju se pribaviti i podaci o njihovim akusticnim osobinama iz kojih ¢e
se videti da buka na radnom mestu i u radnim prostorijama nece prelaziti dopustene
vrednosti. Ako za ispunjenje uslova o dopusStenim vrednostima bude potrebno
preduzimanje posebnih mera (priguSivaCa buke, elasticna podleganja i sli€no) u
pomenutoj dokumentaciji moraju biti naznacene i te mere.

10. Pri izvodenju radova ili remonta postrojenja i opreme, obavezno je postavljanje
opomenskih tablica u pogledu:
- stanja uklju€enosti/isklju¢enosti
- zabrana, i
- drugih vazecih obavestenja za rukovaoca
Pri rukovanju i manipulaciji u postrojenju, obavezna je primena zaStithe opreme i
sredstava.

ODGOVORNI PROJEKTANT
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TEHNICKI OPIS

Klasifikacija objekta prema spoljasnjim uticajima
Prema standardu SRPS HD 60364-5-51:2012 o klasifikaciji objekata prema spoljasnjim
uticajima objekat hala Il se klasifikuje:

A — uticaj okoline

Temperatura okoline AAl
Nadmorska visina AC1
Prisustvo vode AD1
Prisustvo stranih ¢vrstih tela AE1l
Prisustvo korozivnih ili prljaju¢ih materija AF1
Udari AG1l
Vibracije AH1
Prisustvo flore i/ili gljivica AK1
Prisustvo faune ALl
Elektomagnetski, elektrostaticki ili uticaj jonizacije AM1
Suncevo zraCenje AN1
Seizmicki efekti AP1
Munje AQ1l
B — klasifikacija upotrebe
Osposobljenost lica BAS5
Elektricna otpornost ljudskog tela BB1
Dodir lica sa potencijalom zemlje BC1
Mogucnost evakuacije u slu€aju hitnosti BD2
Priroda materijala koji se obraduije ili je uskladiSten BE1

C - klasifikacija konstrukcije zgrada
Sastav materijala CAl
Struktura zgrade CB2

Na osnovu navedene klasifikacije i u skladu sa uslovima za izbor i postavljanje elektri¢ne

opreme u zavisnosti od spoljadnjih uticaja postavljeni su odgovarajuc¢i elementi u
razmatranom objektu.

TEHNICKI OPIS SISTEMA ZA DETEKCIJU | DOJAVU POZARA

Lokacija
Za objekat projektovan je sistem dojave pozare (u daljem tekstu DP) na osnhovu
gradevinsko-arhitektonskog projekta objekta i zahteva investitora, a u skladu sa vaze¢im
propisima.

Namena stabilnog sistema DP je rano otkrivanje pojave pozara, u njegovoj najranijoj fazi,
odgovaraju¢a dojava alarmnih stanja i lokalizacija mesta nastanka pozZara (adresabilan
sistem).

Stabilni sistem za detekciju i dojavu pozZara je projektovan u saglasnosti sa Zakonom o
zastiti od pozara ("Sl.list R.Srbije 111/2009"), Pravilnikom o tehni¢kim normativima za
stabilne instalacije za dojavu pozara (Sl. list SRJ, br. 87/93), Pravilnikom o tehni¢kim
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normativima za izradu tehnicke dokumentacije, kojom moraju biti snabdeveni sistemi,
oprema i uredaji za otklanjanje poZara i alarmiranje (Sl. list SRJ br. 30/95) i u saglasnosti sa
relevantnim medunarodim i domacim standardima iz oblasti zastite od pozara SRPS EN 54-
14 kao i sa svetskim tehnoloskim trendovima i preporukama proizvodacCa opreme.

Funkcionalni elementi, koji €ine sistem su:
e Mesto lokalnog nadzora i upravljanja - PPC centrala objekta sa stalnim mestom
dezurstva (paralelni tablo) u prostoriji 0.13 u prizemlju
e Pozicije javljaa, alarmnih sirena, ulazno/izlaznih modula,telefonska dojava
e Kablovska instalacija
e Alarmni plan

Tehnicki opis rada sistema detekcije i dojave pozZara

Predvideni pozarni sistem je interaktivni adresabilni sistem, koji ciklicno svake sekunde
razmenjuje podatke izmedu elementa dojavne petlje i linijskog modula koji je u sastavu PPC
centrale (prekid nastaje samo u toku alarma). Ova razmena podataka obavlja se po
upredenom dvoparicnom kablu (Esserbus® ili Esserbus®plus ) sa brzinom prenosa
podataka od 62.5 Kbauda i duzinom linije koje zadovoljavaju max. 75Q. Ta vrednost
odgovara ukupnoj duzini kabla od 2000m kod Esserbus®plus ili 3500m kod Esserbus® .

Maksimalni moguci broj priklju¢nih adresa je 127 po svakoj dojavnoj petlji sa 127 izolatora
zona. U praksi svaka dojavna petlja moze biti podeljana u 127 pojedinacnih zona detektora
C¢ime se obezbeduje nezavisna logiCka struktura dojavne petlje. ProtivpoZarna centrala
automatski registruje oziCenje analogne petlje i odreduje logiCke adrese pojedinih mreznih
uredaja. Posebno postavljanje adresa pojedinih mreznih uredaja time postaje nepotrebno.

Svi vodovi sistema trajno su nadzirani. U slu€aju prekida voda, zemljo-spoja ili kratkog spoja
na petlji, na centrali se dobija informacija o kvaru, ali javljaci u petlji i dalje ostaju u funkciji
zahvaljujuéi izolatorima zona koji su smesteni u postoljima detektora. U slu€aju dva prekida
na petlji iz funkcije ispadaju samo javljaci izmedu ta dva prekida.

Mesto lokalnog nadzora i upravljanja - PPC

Mesto lokalnog nadzora i upravljanja predstavlja dojavna centrala (PPC1) tipa Esser, 1Q8
Control M u prostoriji P.24 u podrumu sa stalnim mestom dezurstva (paralelni tablo)
u prostoriji 0.13 na prizemlju.

Kompaktna mikroprocesorski upravljana centrala sa vlastitim

rezervnim napajanjem i max 7 analognih adresabilnih petlji je

smestena u prostoriji P.24 u podrumu. U jednoj analognoj petlji —

esserbus® moze se umreziti do 127 uredaja, od kojih se svaki moze

konfigurisati u individualnu detektorsku zonu, sa ukupnom duZinom

kabla do dva kilometra. Esserbus® je dvozi¢na linija s napajanjem i

e nadzorom na oba kraja, u topologiji prstena. Protivpozarna centrala

automatski registruje oZiCenje analogne petlije i odreduje logiCke

adrese pojedinih mreznih uredaja. Posebno postavljanje adresa

pojedinih mreznih uredaja time postaje nepotrebno. Informacije o

stanju sistema, kao i alarmno stanje, prikazuju se i signaliziraju na

upravljaCkom panelu, zvucno i tekstualno na LCD-u veli€ine 4x40.

Centrala poseduje CLSS gateway za povezivanje na cloud platformu putem mobilne mreze
ili LAN/WLAN mreze.
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Svi vodovi sistema trajno su nadzirani. U slu€aju prekida voda, zemljo-spoja ili kratkog spoja
na petlji, na centrali se dobija informacija o kvaru, ali javljaci u petlji i dalje ostaju u funkciji.
U slu€aju dva prekida na petlji iz funkcije ispadaju samo javljaci izmedu ta dva prekida.

Tehnicki podaci
Napajanje 230V, 50Hz
Radni napon 12 VDC
Radna struja 350mA (700mA esserbus®plus)
Maks. struja za napajanje spoljasnjih 2A
potroSaca
Kapacitet Max 7 analogne petlje sa do 127 detektora
Radna temperatura -5°Cdo45°C
Rezervno napajanje 2x12V DC/ 24Ah
Kuciste ABS, 10% stakloplastika
Klasa zastite/stepen zastite DIN EN 60950
Dimenzije (Sirina x visina x dubina) 450mm x 640mm x 185mm

Paralelni tablo je dojavna centrala tipa Esser, 1Q8 Control C sa stalnim mestom dezurstva
(paralelni tablo) u prostoriji 0.13 u prizemlju.

Kompaktna mikroprocesorski upravljana centrala sa vlastitim
rezervnim napajanjem i kapacitetom od max. 2 analogne
adresabilne petlje. U jednoj analognoj petlji — esserbus® moze
se umreziti do 127 uredaja, od kojih se svaki moze konfigurisati
u individualnu detektorsku zonu, sa ukupnom duzZinom kabla do
dva kilometra. Esserbus® je dvoZiCna linijja s napajanjem i
nadzorom na oba kraja, u topologiji prstena. Ukoliko je potrebno
u petliju umreziti adresabilne sirene potrebna je posebna vrsta adresabilne petlie —
esserbus®plus. Protivpozarna centrala automatski registruje ozi¢enje analogne petlje i
odreduje logic¢ke adrese pojedinih mreznih uredaja. Posebno postavljanje adresa pojedinih
mreznih uredaja time postaje nepotrebno. Informacije o stanju sistema, kao i alarmno stanje,
prikazuju se i signaliziraju na upravljackom panelu, zvuéno i tekstualno na LCD-u veli€ine
4x40.

3

Tehnicki podaci
Napajanje 230V, 50Hz
Radni napon 12 VvDC
Radna struja 350mA (700mA esserbus®plus)
Maks. struja za napajanje spoljasnjih 2A
potroSaca
Kapacitet Max 2 analogne petlie sa do 127 detektora
Radna temperatura -5°Cdo 45° C
Rezervno napajanje 2x12V DC/ 24Ah
Kuéiste ABS, 10% stakloplastika
Klasa zastite/stepen zastite DIN EN 60950
Dimenzije (Sirina x visina x dubina) 450mm x 640mm x 185mm

Pored centralnih uredaja isporucen je i odgovarajuci softver. Upravljacki panel nalazi se na
samom ormanu sa opremom. Sem iz gradske distributivne mreze, protivpoZarna centrala
Ce biti napajana i iz rezervnog izvora napajanja u vidu sopstvenog akumulatora, koji
osigurava rad uredaja u periodu od 72 h, u mirnom stanju i 30 minuta u rezimu alarma.
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Dojavna centrala obezbeduje:

e prijem i registraciju signala o nastanku pozara,
signalizaciju iskljuCenja iz rada jednog ili viSe javljaca,
signalizaciju kvara na primarnim vodovima,
signalizaciju kvara na izvoru napajanja,
signalizaciju spoja sa zemljom.

Dojavna centrala obezbeduje sledece izvrSne funkcije:

e ukljuéenje sirena,
deblokada vrata (sa kontrolom pristupa) na putevima evakuacije (ACCO INT),,
isklju¢enje ambijentalnog ozvuéenjenja (BD orman),
zatvaranjem klapni (orman RO.TP),
otvaranje prozora u stepenistu i spustanje liftova na prizemlje,
protokolisanje svih promena u radu instalacije za dojavu pozara objekta
dijagnostickog centra ka monitoring centru kompleksa putem telefonska dojave
i cloud platforme CLSS - Honeywell Connected Life Safety Services.

Tip detektora pozara

Sagledavajuc¢i namenu objekta, moguce uzroke izbijanja pozara, brzinu razvoja pozara i
uslove koji vladaju u prostorijama za sve prostorije u celom objektu predvidena je upotreba
takastih detektora pozara.

Broj i raspored tackastih detektora u pojedinim prostorima odreduje se prema povrSini
zahvata (monitoring area) po detektoru. PovrSina zahvata zavisi od stepena opasnosti od
poZara za nadzorisani prostor, te o visini i obliku tavanice. Povrsina se odreduje prema tabeli
I dijagramu u daljem tekstu.

visina tavanice
s him]
25
20
15 Z
100 77
] ”
7 >
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s~ dv4dbd
/ "4
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10 20 30 40 50 60 70 80 00 100110120130140150180170 ~ AM [mﬁ]

1 mala poZarna opasnost
2 srednja poZama opasnost
3 velika pozama opasnost

Powrsina zahvata po javljacu za ravnu tavanicu
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Nadzirana podrucja tackastih detektora dimai
detektora toplote

Povrsina Nagiba krova a
nadzirane Vrsta automatskog detektora pozara Visina prostorije <20° >20°
prostorije A A
Do 80 m* Detektori dima DIN EN 54-7 Do 12,0m 80m° | 80m’
>80 m? Detektori dima DIN EN 54-7 5 dDg &012‘ - gg , 19100mmz
Detektori toplote DIN EN 54-5:1888-09r. 1 Do 7.5 m
Detektori toplote DIN EN 54-5:2001-03 r. A1 i
<30 m? Detektori toplote DIN EN 54-5:1988-08r. 2 30 m? 30 m?
Detektori toplote DIN EN 54-5:2001-03 r. A2, B, Do 6.0 m
C.D.E,F,G
Detektori toplote DIN EN 54-5:1988-09r. 3 Do45m
Detektori toplote DIN EN 54-5:1888-09 r. 1 Do 7.5m
Detektori toplote DIN EN 54-5:2001-03 r. A1 !
z Detektori toplote DIN EN 54-5:1988-09r. 2 2 2
g Detektor toplote DIN EN 54.5:2001.03 1. A2, B, Do 6,0 m Ao | A0
C,D,E,F,G
Detektori toplote DIN EN 54-5:1888-08r. 3 Do4,5m

A Maks. nadzirano podrucje po detektoru

o Ugao nagiba krova/plafona prema horizontalngj liniji. Za krov/plafon s razli€itim nagibima treba uzeti u obzir
najmanji nagib u odnosu na uslove okoline (npr. brzo Sirenje vatre ili razvoj dima)

Horizontalne povrsine u skladu sa DIN EN 54-7 (dim) i EN54-5 (toplota)

?-ff ! NPT ol TOPLOTA

s |

40 150 0 170 190 ° 7 14 WM W W U BB N NK NN L QU A
n

Al —p
A Maks. nadzirano podruéje po detektoru
Maks. horizontaina povr&ina od bilo koje tatke na plafonu do slede éeg detektora
a Ugao nagiba krova/plafona u odnosu na herizontalnu linfju. Za krovove/plafone s razliétim nagibima mora se uzeti u obzir najmanji nagib.

Raspored javljata pozara dobijen je kao rezultat analize gde su uzeti u obzir sledeéi
parametri:

- pozarni rizik objekta (pozarno opterecenje i verovatnoca izbijanja pozara)

- visina prostorije

- geometrija prostorija

- ometajuci uslovi

- karakteristike predloZenog javljaca.

Na primer, za visinu tavanice od 6 do 12m i nagibom krova manjim od 20°, odreduje se

povrsina zahvata po javljacu (dimni detektor) od Am = 8om’.,

Dobijena vrednost povrSine zahvata po javljacu je u skladu sa tehnickim karakteristikama i
preporukama proizvodaca. Takode prilikom taénog odredivanja mesta postavljanja javljaca
ispostovani su tehniCki uslovi za izvodenje instalacija za dojavu poZzara.

Za osnovni tip taCkastih javljaCa sistema automatske signalizacije pozara u objektu usvojen
je dvostruko opticki i termiCki detektor pozara O2T sa podnozjem.
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- O2T detektor pozara

Opticko/termicki detektor O2T eliminiSe nedostatke konvencionalnih detektora disperzije
svetlosti koji rade sa jednim uglom disperzije signala i mogu prepoznati samo odredene
vrste dima. Ovaj detektor koristi dva ugla merenja kako bi detektovao direktno i inverzno
rasprSenu svetlost. Direktno rasprSivanje je ideano za svetle aerosole dok je inverzno
rasprsivanje idealno za tamne aerosole. Izmereni signali prolaze kroz pred-filter a zatim ih
mikroprocesor analizira uporedujuci ih sa snimljenim podacima.

Seriju analogno-procesnih detektora karakterise:
- decentralizovana inteligencija
funkcija samokontrole
automatsko prilagodenje uslovima u prostoru
- memorisanje alarmnih informacija i pogonskih podataka
- automatsko adresiranje.
Prorada detektora iskazuje se aktiviranjem LED diode na samom detektoru.

Tehnicki podaci
Povrsina nadzora max. 110m?
Visina montaze max. 12m
Radni napon 8V DC — 42V DC
Struja pri radnom naponu 60 pA pri 19V DC
Struja u alarmu 18 mA
Radna temperatura -20° C do +72° C
Stepen zastite IP 42

Osim taCkastih detektora projekat predvidja aspiracionog detektor koji vrSi uzorkovanje
vazduha. Protec Cirrus HYBRID detektor sadrzi dva odvojena detekciona elementa za
detekciju dve razliCite pojave povezane sa vatrom (Cestice pozara i Cestice dima). Cirrus
HYBRID detektor uklju€uje kao svoj primarni senzor detektor pozara "Cloud Chamber". Ovo
je dopunjeno visokoosetljivim “opti¢kim” detektorom u okviru svakog od Cetiri otvora za
uzorkovanje na detektoru.

Detekcija pozara — Cloud Chamber identifikuje nevidljive submikronske cCestice koje se
generiSu tokom procesa sagorevanja kada dode do prekomerne toplote. Merna skala
maglene komore je u Cestici po cm3 (PCM3) i daje element detekcije “Fire” (vatra) detektora
Cirrus HYBRID.
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Detekcija dima - Opti¢ki senzori dima identifikuju vidljive Cestice dima koje nastaju dok
materijal nastavlja da se prekomerno greje. OptiCka merna skala je procenat zamracenja po
metru (%Obs/m) i daje element detekcije “Smoke” (dim) detektora Cirrus HYBRID.

Kombinovana skala pozara i dima - Detektori Cirrus HYBRID pojedinaéno ukazuju na ova
dva odvojena elementa detekcione skale (PCM3 i %0Obs/m). Medutim, posto je primarni
prikaz ove dve skale kombinovan i integrisan na prilagodenoj skali koja se naziva Combined
Fire and Smoke (CFS). Svi Cirrus HYBRID aspiratori za detekciju pozara i dima su u
potpunosti uskladeni sa standardom EN54 deo 20.

Uredaj se napaja sa najblizeg energetskog ormana, kablom NHXHX 3x1.5mm2 sa
posebnog strujnog kruga, Ciji je osigurac obelezen, crvene boje nominalne struje iskljuenja
6A i poseduje rezervno napajanje 230V AC, 1A, izlazni napon 25-29V DC, sa dva izlazna
opterecenja od po 10A za koris¢enje sa baterijama od 45Ah.

Predvideti dva sistema za preventivno otkrivanje pozara ispred elektro-prostorije u podrumu
i ispred arhive 2 na spratu objekta.

Prvi sistem ce Stititi:

1. elektro prostoriju u podrumu,

2. tehniCku prostoriju magnetne rezonance, prostoriju magnetne rezonance i kontrolnu sobu
magnetne rezonance u podrumu,

3. prostoriju skenera i komandnu prostoriju skenera u prizemlju

Drugi sistem ce Sstititi:
1. arhival
2. arhiva 2
3. arhiva 3
4. arhiva 4

Postaviti cevi za uzorkovanje u spustenom plafonu prostorija gde c¢e se tatkama za
uzorkovanje uzimati vazduh iz spustenog plafona, a kapilanim taCkama prostor u pomenutim
prostorijama. Cevima ¢e se detektovati pregrevanje kablova i opreme u prostoriji i spusenom
plafonu. Time ¢e se identifikovati Cestice koje se generiSu tokom sagorevanja kada dode do
prekomerne toplote i javiti dezurnoj osobi da dolazi do moguc¢nosti za nastanak pozara.

Sistem Cirrus HYBRID Scanner prepoznaje iz koje cevi su detektovane generisane Cestice
i signalizira da li su Cestice nastale pregrevanjem metala nastale u prostoriji.

Uredaj se povezuje na centralu sistema automatske dojave poZzara. Signalizacija
predalarma, tri nivoa alarmnog stanja, kao i greSke na uredaju, prenosi se na centralu za
dojavu pozara.

Protec Cirrus Hybrid Scanner - Kombinovani Cloud komora - pozarni i opti¢ki detektor
sistema za preventivno otkrivanje pozara. Sistem Cirrus HYBRID Scanner prepoznaje iz
koje cevi su detektovane generisane Cestice i signalizira da |i su Cestice nastale
pregrevanjem metala nastale u prostoriji, u spustenom plafonu, duplom podu...
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¢ Maksimalna dozvoljena povrsina detekcije: 2000m2 ili jedna zona ili odeljenje sa vatrom
Maksimalna ukupna duzina cevi za uzorkovanje: oko 260m (podloZno programu za
proracun)

Maksimalni broj cevi: 4

Maksimalni broj cevi za uzorkovanje: EN54 Class A — 36 rupa @ 200 CFS

EN54 Class B — 44 rupa @ 400 CFS EN54 Class C — 44 rupa @ 600 CFS

Svi projekti su podlozZni proveri programa za proracun

Cevi za uzorkovanje I/D: 15 mm — 25 mm

Napon napajanja: 20 — 29 volti jednosmerne struje

Potrosnja struje: Zavisi od brzine ventilatora

Dimenzije: S — 380mm, V — 250mm, D — 137mm

Prolazi objekta, izlazi i uzlazi su pokriveni ruénim javlja€ima pozara. Montirani su na vidnim
mestima duz prolaza i izlaza iz objekta. Ovi javljadi, obzirom na alarmnu organizaciju, imaju
prednost nad automatskim javlja¢ima zbog toga $to se svaki alarm smatra gotovo sigurnom
potvrdom o izbijanju pozara. U cilju spre€avanja sluCajnog aktiviranja ili ostecenja, rucne
javljate pozara ne treba montirati na isturenim delovima objekta na kojima postoji
mogucnost ostecenja usled kretanja ljudi ili transporta. Rucni javljaCi se aktiviraju kada se
razbije staklo i pritisne prekida¢. Montiraju se na visini od 1,5 m od poda.

Za tip ruCnih javljaCa usvojen je javljaC koji se aktivira razbijanjem stakla i pritiskom
prekidaca.

Rucni javlja€ pozara

Tehnicki podaci

Radni napon 8V DC — 42V DC
Struja pri radnom naponu 45uA pri 19V DC
Struja u alarmu 18 mA

Radna temperatura -20° C do +70° C
Stepen zastite IP 54
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Alarmiranje se obavlja zvuénom signalizacijom preko alarmnih sirena. Alarmne sirene
moraju biti crvene boje. Sirena je pogodna za unutrasnju i spoljnu ugradnju. Moguce je
odabrati vrsta zvuka koji ¢e sirena emitovati, a pomocu potenciometra podesiti zeljeni
intenzitet zvuka.

Alarmne sirene

Tehnicki podaci
Radni napon 8 do 42 VDC
Alarmna struja 0,055 mA kod DIN-tona pri 12 VDC

Nivo zvuka pri konstanthom tonu na 91 dB
udaljenosti od 1m

Radna temperatura -40° C do +80° C
Frekvencijski raspon 0.5-4.0 kHz
Stepen zastite IP 54 (IP 65 sa posebnim podnozjem)

U objektu je predvidjen izlazni modul sa 12 relea za povezivanje alarmanih linija na
dojavnu centralu.

Izlazni modul spaja se na esserbus petlju.
Modul ima 11 programabilnih relejnih (NO
fabriCki programirano) izlaza. 12 relej je NO
relej greSke. Za funkcionisanje modula
potrebno je spoljasnje napajanje 12 ili 24 Voc
koje je iskoris¢eno sa dojavne centrale.

Tehnicki podaci
Radni napon 8V DC — 42V DC
Struja pri radnom naponu 100pA pri 19V DC
Radna struja < 3 mA (NO kontakt)
Preklop releja 30V DC/ 1A (max. 3A po transponderu)
Radna temperatura -10° C do +50° C
Dimenzije (Sirina x visina x dubina mm) 150 x 82 x 20 mm
Masa 110g
Stepen zastite IP 40 (u kucistu)

Projekat predvida upotrebu ulazno/izlaznog modula 4 IN/20UT u cilju povezivanja
aspiracionih detektora na adresabilnu petlju.
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Ulazno/izlazni modul spaja se na
esserbus petlju. Modul ima 4 ulaza i dva
relejna izlaza. Za funkcioniranje modula
potrebno je spoljasnje napajanje koje je
iskoriséeno sa aspiracionog detektora.

Tehnicki podaci
Radni napon 8V DC —-42VvV DC
Radna struja 250pA pri 19V DC
Preklop releja 30v DC/1A
Nadzor ulaza 10 kOhm
Radna temperatura -10° C do +50° C
Dimenzije 72 X 65 x20 mm

Plasti¢no kucéiste za montazu na malteru
za ugradnju jednog ili dva modula.

i

_—‘;__’_,.«J

Tehnicki podaci

Stepen zastite IP 50
Dimenzije 189 x 131 x 47 mm
Kuciste ABS RAL 7035

Kablovska instalacija
Kablovska instalacija povezuje sve elemente sa dojavnom centralom.

Za kablovsku instalaciju dojavne petlje sistema dojave pozara predvideni su instalacioni
kablovi tipa JH(ST)H 2x2x0,8mm.

KONSTRUKCIJA:
Izolacija: bezhalogeni polimer.
Elementi upredanja: parice, osim za dve parice koje su upredene u zvezda Cetvorku.
Jezgro kabla: koncentricno pouzeno.
Pojasna izolacija: termoplasticne trake u viSe slojeva.
Ekran: kaSirana aluminijumska traka ispod koje je upusten Cu provodnik za kontinuitet ekrana.
Omotagé: bezhalogen polimer.

PRIMENA:
Za instalacioni vod ili uvod viSe vodova u zgrade
Osnovne osobine ove kablova u uslovima izlaganja vatri su da:
ne Sire plamen (ispitivanje prema DIN VDE 0472 deo 804 i IEC 60332-3 metodaC),
ne razvijaju korozivne gasove (ispitivanje prema DIN VDE 0472 deo 8131 IEC 61034 IEC 60754-
2)|
imaju nisku gustinu dima u procesu gorenja (ispitivanje prema DIN VDE 0472 deo 816 metoda
C),
ne sadrze halogene elemente (ispitivanje prema DIN VDE 0472 deo 815).
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TEHNICKI PODACI:
Dozvoljene temperature:
pripolaganju - 5°C do + 50°C

pre i posle polaganja do + 70°C
Poluprecnik savijanja, najmanje 7,5 D (D — precnik kabela)

. Jedinica Vrednost za preénik
Osobina mere provodnika
0.6 mm 0.8 mm

Otpor petlje, najvise ohm/km 130 73.2
Otpor izolacije, najmanje M ohm km 100 100
Radni kapacitet, najviSe nF/km 100 100
Kapacitivna sprega k najmanje pF/100 m 300* 300+
DielektriCna &vrstoca | Zila/ Zila Veff 800 800

Zila/ekran | Veff 800 800
* Kod kablova sa dve parice vrednosti se mogu prekoraciti za 20 %.

Za kablovsku instalaciju petlje izvr§nih funkcija predvideni su instalacioni kablovi tipa JE
H(ST)H 2x2x0,8 FE180/E90. Navedeni kabl je signalni kabl sa izolacijom od vatrootpornih
traka i omotaCem od bezhalogenog polimera, statickim Sirmom i bakarnim provodnicima
precnika 0,8 mm pouzenim u parice kao osnovnu grupu.

TEHNICKI PODACI KABLA

Dozvoljene temperature:
- pri polaganju - 5°C do + 50°C
- pre i posle polaganja do + 70°C

Poluprecnik savijanja, najmanje 7,5 D (D — precnik kabla)

Elektricne osobine

) o Vrednost za pre¢nik provodnika
Osobina Jedinica mere
0.6 mm 0.8 mm

Otpor petlie. naiviSe ohm/km 130 73.2
Otpor izolacije, najmanje M ohm km 100 100
Radni kapacitet, najviSe nE/km 100 100
Kapacitivha sprega kK najmanje pE/100 m 200* 200*
Dielektri¢na Zila/ Zila Veff 500 500
Svrstoca Zila/ekran Veff 2000 2000

* 20 % vrednosti, ali najmanje jedna, moze iznositi do 400 pF.

KONSTRUKCIJA
Provodnik: meko Zarena bakarna Zica precnika 0.8 (mm).

Izolacija: zastitna traka i bezhalogen polimer.
Elementi upredanja: parice, osim za dve parice koje su upredene u zvezda Cetvorku.
Jezgro kabla: koncentriCno pouzeno.

Pojasna izolacija: termoplasti¢na traka.

Ekran: kasirana aluminijumska traka ispod koje je upusten Cu provodnik za kontinuitet

ekrana.

Zastita: omot vatrootpornih traka.

Omotac: bezhalogen polimer.
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PRIMENA

Za instalacioni vod na onim mestima gde je neophodno odrzavati komunikacionu vezu u
odredenom periodu nakon izbijanja pozara.

Osnovne osobine ove kablova u uslovima izlaganja vatri su da:

- ne Sire plamen (ispitivanje prema DIN VDE 0472 deo 804 i IEC 60332-3 metodaC),

- ne razvijaju korozivne gasove (ispitivanje DIN VDE 0472 deo 813 i IEC 61034 IEC 60754-
2),

- imaju nisku gustinu dima u procesu gorenja (ispitivanje prema DIN VDE 0472 deo 816
met.C),

- ne sadrze halogene elemente (ispitivanje prema DIN VDE 0472 deo 815),

- integritet izolacije 180 minuta (ispitivanje prema DIN VDE 0472 deo 814),

- izdrzljivost kablova na trasi 90min u pozaru u ispitnoj komori (ispitivanje prema DIN 4102
T12).

Kablovski kanali

Kao kablovske trase za polaganje instalacionih kablova JH(ST)H 2x2x0,8 detektorske petlje
unutar objekta predvidene su halogen free instalaciona creva i instalacione ceuvi.
Instalacione cevi se polazu u spustenom plafonu obujmicama dok ¢e instalione cevi koristi
za vidnu, nadzidnu montazu.

Za polaganje instalacionih kablova petlje izvrsnih funkcija JE H(ST)H 2x2x0,8 E90
unutar objekta predvideno je koriSéenje obujmica za nazidnu, vidnu montazu E90 i to
u spustenom plafonu.

Za radove na polaganju kablova i instalacionog creva koristi se i sitan pomocni materijal,
kao Sto su obujmice, tiplovi, lepak, izolir traka i dr.

Alarmni plan PPC

Sistem automatske signalizacije pozara zahteva razraden plan alarmiranja u kojem
moraju biti utvrdeni postupci za vreme i van radnog vremena, tj. za slu€aj prisustva
zaposlenih lica i za slu€aj kada u Sticenom prostoru nema nikoga.

Plan alarmiranja mora biti u skladu sa Opstim aktom korisnika, odnosno
postoje¢im Planom zastite od pozara kompleksa (predmet projekta je nadogradnja
postojeceg objekta).

U neposrednoj blizini centrale za dojavu pozara postavlja se:

- Sematski prikaz plana uzbunjivanja

- raspored zona za dojavu poZara

- uputstvo za rukovanje glavnom centralom za dojavu pozara PPC

- kontrolna knjiga sistema (popunjava ovlasc¢eni serviser)

- knjiga evidencije alarma i smetnji (popunjava korisnik sistema)

Pored postupaka u slu¢aju alarma, u vezi sa radom centrale za dojavu poZzara, planom
uzbunjivanja moraju biti obuhvaceni postupci u vezi sa:

- upozoravanjem ostalih prisutnih osoba i njihovom evakuacijom

- ukljuCivanjem dezurnih lica u gasenje pozara

- uzbunjivanjem najblize profesionalne vatrogasne brigade

- uzbunjivanjem lica koje ima posebne duznosti u vezi sa zastitom od pozara.




5.2 - SISTEM DETEKCIJE | DOJAVE POZARA

Grafi¢ki prikaz organizacije alarmiranja

ALARMNI PLAN

ukljudenje sirena,
otvaranje prozora u stepenistu i spudtanje liftova
na prizemlje,

protokolisanje svih promena u radu instalacije
za dojavu poZara objekta dijagnostitkog centra
Ka monitoring centru kompleksa putem
telefonska dojave i cloud platforme CLSS -
Honeywell Connected Life Safety Services.

SMETNJA

KASNJENJE
30 sec

YREME
IZ¥IDANJA
6 min
Aktiviranje
RUCNOG
javljata

PronalaZenje
javljaga u alarmu

Iskljudenje
zone/ javljata

A 4

skljuenje intermoy
zvutnog signala

¥

Upisivanje dogadaja u
KNJIGU EVIDENCWE
SMETNJI

A 4

Pozi¥ servisu
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Kao Sto je vidljivo sa slike, moguce su dve organizacije alarmiranja:

"DAN" (u radno vreme) - prisutna lica u StiCenom prostoru
"NOC" (van radnog vremena) - nema lica u $tiéenom prostoru

U predmetnom kompleksu se, buduci da postoji 24-satno dezurstvo, primenjuje
iskljuéivo organizacija alarmiranja DAN.

Organizacija alarmiranja "DAN" (u radno vreme)

U radno vreme u objektu je prisutno osoblje koje moZe reagovati na alarm pozara te, u
jednostavnijim slu€ajevima i samo ugasiti pozar bez potrebe za uzbunjivanjem vatrogasne
brigade. 1z tog razloga se u sistemu za dojavu pozara definiSu dva vremena kasnjenja:

e vreme potvrde prisustva (prihvata alarma) od 30sec
e vreme izvidanja (provere alarma) od 6min

U slu€aju pojave pozZara u Sticenom prostoru dolazi do prorade najblizeg javljata poZara.
Aktiviranje javljaca pozara uzrokuje ALARM | (alarm prvog stepena) na centrali i zapocinje
odbrojavanje vremena potvrde prisustva. U okviru tog vremena potrebno je potvrditi
(prihvatiti) alarmnu informaciju na centrali. Nakon prihvata alarma (8to znaci da je osoblje
svesno da postoji pozZar i locirano je mesto pozZara) zapocinje odbrojavanje vremena
izvidanja (provere alarma). U okviru tog vremena osoba koja je prihvatila alarm odlazi na
mesto pozara i u zavisnosti od razmere pozara:

o gasi poZar i po povratku "resetuje” centralu
o aktivira najblizi ruc¢ni javlja¢ poZara.

Aktiviranje ru¢nog javljaca uzrokuje ALARM II (alarm drugog stepena) tj. odmah aktivira
alarmne sirene i izvrSne funkcije (informacija o pozaru signalizirana ru¢nim javljatem se ne
proverava).

Ukoliko se ne prihvati signal alarma pre isteka vremena prisustva ili ukoliko se lice koje je
prihvatilo alarm ne vrati i ne "resetuje" centralu pre isteka vremena izvidanja, centrala
prelazi u ALARM Il i izvode se sve ranije navedene radnje u vezi sa alarmom drugog
stepena.

Organizacija alarmiranja "NOC" (van radnog vremena) ]
Pritiskom na odgovarajuéi taster na centrali, centrala se prebacuje u rezim rada "NOC".

U tom slu€aju nema lica na objektu tj. nema tko proveravati verodostojnost poZarnog alarma.
Prorada javljaca pozara uzrokuje ALARM Il (alarm drugog stupnja) tj. aktiviraju se sirene i
izvode izvrSne funkcije.

POSTUPAK LICA U SLUCAJU POJAVE POZARA
Razlikujemo dva uzroka alarma pozara:

o detekcija pozara putem automatskog javljaCa pozara
o signalizacija poZara rucnim javljacima

Alarm pozZara signaliziran automatskim javljacéem poZara
U slu€aju alarma pozara uzrokovanog aktiviranjem automatskog javljaca pozara, postupak
lica osposobljenih za rukovanje centralom je slededi:
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prihvat alarma na centrali (upravljackom panelu),

identifikacija mesta pozara prema podacima na centrali
(prikazana je adresa aktiviranog javljaca),

odlazak na mesto pozara i analiza stanja,

odluka o razmerama pozara:

N =

pozZar manjih razmera
gasenje pozara priru¢nim sredstvima za gasenje
povratak do centrale i vracanje centrale u normalno stanje

veliki pozar

aktiviranje najblizeg ruc¢nog javljaCa pozara nakon Cega se ukljuCuju alarmne naprave i
izvode izvrSne funkcije

6. telefonski poziv vatrogasnoj brigadi

7. po prestanku opasnosti (po gasenju pozara) vracanje centrale u normalno stanje

om our AW

Alarm poZzara signaliziran ruénim javljacem
U slu€aju alarma pozara uzrokovanog ru¢nim javljacem postupak lica osposobljenih za
rukovanje centralom je sledeci:

1. identifikacija mesta pozara prema podacima na centrali
(putem dojavne grupe kojoj detektor pripada),

odlazak na mesto pozara i analiza stanja,

odluka nakon utvrdenog stanja:

w N

stvarni pozar

telefonski poziv vatrogasnoj brigadi,

po prestanku opasnosti vracanje centrale u normalno stanje,
gaSenje pozara priruénim sredstvima,

povratak na centralu i povrat centrale u normalno stanje.
sluéajno aktiviran rucni javljac

povratak do centrale i vra¢anje centrale u normalno stanje.

PN O

Napomena:

Organizacija alarmiranja je samo je deo Plana zasStite od pozara.

U sklopu Plana zastite od pozZara, potrebno je u neposrednoj blizini centrale postaviti
Sematski prikaz organizacije alarmiranja s kratkim opisom postupaka u slucaju izbijanja
pozara.

Pored ovoga, u neposrednoj blizini centrale stalno moraju biti Knjiga odrZzavanja i Uputstvo
za rukovanje.

KONTROLNA KNJIGA

Kontrolna knjiga sastavni je deo sistema za dojavu pozara.

U njoj su predocCeni opsti i tehniCki podaci vezani za sistem za dojavu pozara, njegovu
funkcionalnost i odrZzavanje. Ovu knjigu popunjava ovlaséeno kontrolno telo.

Knjiga se Cuva u neposrednoj blizini centrale za dojavu pozara, na mestu osiguranom od
oStecenja, unistenja, zagubljenja ili neovlas¢ene upotrebe.

Mora biti uvek dostupna dezurnim osobama, odnosno osobama upoznatima sa radom i
delovima sistema za dojavu poZzara.

Iz knjige se ne smeju vaditi i otudivati listovi.
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Podatke u knjigu treba unositi Citljivo, sa datumom i taCnim vremenom unosa, te potpisom
unosioca. Knjigu je potrebno predociti i prilikom svakog kontrolisanja ili popravka od
strane kontrolnog tela ili servisera, koji takode u nju upisuje svoju aktivnost.

KNJIGA EVIDENCIJE ALARMA | SMETNJI

Knjiga evidencije alarma i smetnji je sastavni je deo sistema za dojavu pozara.

U njoj se evidentiraju svi dogadaji (alarm i/ili smetnja) vezani za rad centrale (datum
dogadaja, vreme, lokacija, uzroka, preduzete mere, potpis osobe koja vodi evidenciju).
Ovu knjigu popunjava korisnik sistema ili lice koje je on ovlastio.

Knjiga evidencije alarma i smetnji se Cuva u neposrednoj blizini centrale za dojavu
pozara, na mestu osiguranom od oStecenja, uniStenja, zagubljenja ili neovlas¢ene
upotrebe.

Mora biti uvek dostupna deZurnim osobama, odnosno osobama upoznatima sa radom i
delovima sistema za dojavu pozara.

Iz knjige se ne smeju vaditi i otudivati listovi.

UPUTSTVO ZA ODRZAVANJE | KONTROLISANJE
Sve mere preduzete za periodi¢no kontrolisanje stabilne instalacije u toku radnog veka
jedne instalacije moraju se upisati u kontrolnu knjigu.

Prilikom periodi€nog kontrolisanja treba obavezno ispitati sledece:

- reagovanje svakog stacionarnog detekotora posebno

- reagovanje svih elemenata za alarmiranje

- prenos informacija na mesto sa stalnim deZurstvom

- funkcije upravljanja tj. izvrSne funkcije sistema

- zatvorene akumulatorske baterije prema standardu SRPS EN 60896-21:2010 i
SRPS EN 60896-22:2010

Periodi¢no kontrolisanje instalacije obavlja se u skladu sa Zakonom o zastiti od pozara
("Sl. glasnik RS", br. 111/2009 i 20/2015) i Pravilnikom o posebnim uslovima koje
moraju ispunjavati pravna lica koja dobijaju ovlas¢enje za obavljanje poslova
kontrolisanja instalacija i uredaja za gasenje pozara i instalacija posebnih sistema
("sl. glasnik rs", br. 52/2015 i 59/2016) najmanje jednom u Sest meseci, a vanredna
funkcionalna ispitivanja u sluaju da izvrSene periodiCne provere pokazu znakove
poremecaja pogonske spremnosti ili nepravilnog funkcionisanja, pri promeni tehnologije,
odnosno promeni kontrolisanog prostora. Najbolji rezultati se postizu ako se prati
uputstvo proizvodaca opreme o uslovima koriS€enja, kalibraciji i proveri funkcionalnosti.

ODGOVORNI PROJEKTANT:
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TEHNICKI USLOVI

OPSTI USLOVI

Nadzor nad izvodenjem radova i vodenje objekta investitor je obavezan da poveri licu sa
propisanom struénom spremom i praksom, a koji ima i obavezu da obavesti investitora ako
u investiciono tehnickoj dokumentaciji primeti nedostatak koji ugrozava sigurnost objekta
pored kojih se radi ili opasnost po Zivote ljudi.

Izvoda€ radova obavezan je da pre pocCetka radova prouci projekat i da blagovremeno
zatraZi od projektanta eventualna objasnjenja. Isto tako duzZan je da pre poCetka radova sa
predstavnikom investitora, a po potrebi i drugim zainteresovanim licima obide teren i
upozna se sa vrstom i obimom potrebnih radova na terenu. Izvoda¢ mora biti ovladéen za
izvodenje radova iz oblasti slabe struje i imati radnike odgovarajucih kvalifikacija za ove
radove.

Radovima se ne sme pristupiti pre nego Sto se pribave dozvole vlasnika objekata i terena
na kojima se izvode radovi. Ove saglasnosti pribavlja investitor. l1zvoda¢ je duzan da u
svemu postuje ove saglasnosti i da postupa po svim zahtevima izreCenim u ovim
saglasnostima od strane odgovornih koji su ih i izdali. Pre poCetka radova na objektima
vlasniStva drugih lica moraju se u skladu sa propisima i zahtevima preko konacnih
saglasnosti blagovremeno izvestiti vlasnici, da bi putem svojih odredenih lica vrsili nadzor
nad radovima na svojim objektima.

Ukoliko se tokom rada ukaZe potreba za izvesnim izmenama u odnosu sa projektom data
reSenja koja mogu da nastanu usled izmena terenskih Sili opstih uslova ili na osnovu
zahteva investitora ili vlasnika objekta i terena, izvodac ¢e po njima postupiti tek nakon
pismenog zahteva nadzornog organa za ovaj rad putem knjige gradevinskog dnevnika.
Kvalitet svih izvedenih radova mora biti u skladu sa vazeéim propisima za odnosne vrste
radova. Sva merenja u cilju provere ovog kvaliteta predvidena su ovim projektom ili
posebnim stavkama predraCuna ili stavkom tehniCkog prijema ukoliko su merenja
uobiCajena i ne izlaze iz okvira normalnih i propisanih redovnih postupaka kod prijema
ovakvih radova. Svi izvedeni radovi moraju biti estetski i zanatski kvalitetno i solidno
izvedeni. Svi kvarovi i Stete na objektima i terenima na kojima se vrSe radovi moraju biti
stru¢no i kvalitetno otklonjeni ili nadoknadeni.

Za Stete koje nastaju usled nesolidnog rada ili nemara izvodac¢a radova odgovoran je
izvodac. Pri izvodenju radova obavezna je primena sigurnosnih mera u cilju zastite, kako
radnika tako i slu¢ajno prisutnih lica u skladu sa odgovaraju¢im propisima. lzvodac je
odgovoran za kvalitet izvedenih radova u roku od najmanje jedne godine nakon predaje
izvedenih radova investitoru.

Kod izvodenja radova po ovom projektu, a usled samih radova ne sme da se narusi
postojeCe stanje ni na kojem drugom objektu u smislu smanjenja njegove sigurnosti ili
ugrozavanja njegovih funkcija. Ukoliko bi moglo da dode do takve situacije obavezno se
moraju obustaviti radovi na ugrozenom delu, preduzeti zastitne mere i odmah obauviti
konsultacije sa projektantom i kompetentnim organom ugroZenog objekta.

Na radovima duz puteva, i pruga obavezna je primena svih zastitnih mera u skladu sa
saobracajnim propisima. Svi materijali koji se upotrebljavaju pri ovom radu moraju biti u
skladu sa odgovaraju¢im propisima.

Postupak sa materijalom do ugradnje, mora biti struCan i u skladu sa odgovarajuéim
uputstvima, tako da im se sve propisane elektricne, hemijske i mehani¢ke karakteristike i
osobine u potpunosti oCuvanju. Materijal bez odgovarajucih potrebnih osobina ne sme se
ugradivati.
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Ukoliko se materijal isporuCuje sa atestima, izvoda¢ mora da ih saCuva i da ih kao
obavezan sastavni deo tehnicke dokumentacije o izvedenom objektu , preda investitoru -
korisniku. Po donoSenju opreme na gradiliSte nadzorni organ je duZzan da materijal
pregleda i njegovo stanje opiSe u gradevinskom dnevniku.

UPUTSTVO IZVOPACIMA

lzvodac¢ mora biti ovlas¢en za izvodenje radova iz oblasti posebnih sistema zastite
od pozara (stabilni sistemi za dojavu pozara) i imati radnike odgovarajucih
kvalifikacija za ove radove.

lzvoda¢ radova takode mora biti ovlaSséen za izvodenje radova iz oblasti
telekomunikacija i imati radnike odgovarajuéih kvalifikacija za ove radove.

Pre pocetka izvodenja radova izvodac je obavezan da prouci projektnu dokumentaciju i
obide teren buduceg gradilista kako bi se upoznao sa uslovima na terenu. Za sva
eventualna objasSnjenja u vezi projektne dokumentacije investitor mora da se obrati
projektantu.

Izvoda¢ radova je u obavezi da se prilikom izvodenja radova pridrzava projektne
dokumentacije za koju je dobijena saglasnost kao i da vodi racuna o ostalim instalacijam
za koju je dobijena saglasnost.

IzvodaC€ radova je odgovoran za kvalitet izvedenih radova i u obavezi je da investitoru
ukaZe na izmene i dopune koje bi doprinile racionalnije i kvalitetnijem tehniCkom resenju.
Pri izvodenju radova izvodac je obavezan da vodi raCuna o vec¢ izvedenim radovima na
objektu i isto tako da vodi rauna o predhodno izvedenim instalacijama, uzevsi u obzir i
postojece instalacije. Ako tokom izvodenja radova i montaze opreme i instalacije dode do
oStecenija ili drugih kvarova troSkove Stete snosi izvodac radova.

Izvodac€ radova je odgovoran za kvalitet izvedenih radova, koji u svim segmentima moraju
biti izvedeni veoma pazljivo i kvalitetno. Sve neispravnosti elektronske instalacije utvrdenje
prilikom ispitivanja, izvodac€ je duzan da otkloni i instalaciju dovede u ispravno stanje.
Izvoda¢ radova je u obavezi da sve otpatke nastale pri izvodenju radova odnese sa
gradiliSta i to na mesto koje odredi investitor.

Za sve izvedene radove izvodac¢ garantuje kvalitet i daje garatni rok u skladu sa propisima
od 24 meseca.
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RASTOJANJE PODZEMNIH TELEKOMUNIKACIONIH KABLOVA OD DRUGIH
OBJEKATA

Rastojanje izmedu podzemnih kablova slabe struje (telekomunikacionih ili signalnih) i
drugih podzemnih objekata odreduje se sporazumno sa vlasnicima podzemnih objekata.
Rastojanja navedena u ovoj taCki sluze kao minimalna rastojanja podzemnih
telekomunikacionih ili signalnih kablova od drugih objekata i ne smeju biti prekoracena.
Zabranjeno je polaganje u zemlju telekomunikacionih i elektroenergetskih kablova u
poretku jedan pored drugog.

Horizontalna udaljenost najblizeg telekomunikacionog i najblizeg elektroenergetskog kabla
apona do 10kV mora da iznosi najmanje 50 cm na deonici priblizavanja. Ako se ova
udaljenost ne moze odrzati na tim mestima, elektroenergetske kablove treba postaviti u
gvozdene cevi, a telekomunikacione u betonske, blokove, odnosno u azbestno-cementne,
PVC i PE cevi.

Horizontalna udaljenost najblizeg telekomunikacionog i najblizeg elektroenergetskog kabla
napona preko 10kV mora da iznosi najmanje 1m. Ako se telekomunikacioni i
elektroenergetski kablovi ukrstaju, ugao ukrstanja treba, po pravilu da bude 90°, ali ne sme
bitt manji od 45°. Vertikalna udaljenost na mestu ukrStanja izmedu najblizeg
telekomunikacinog i najblizeg elektroenergetskog kabla mora da iznosi 30cm za
energetske kablove napona 250V prema zemlji, a 50cm za elektroenergetske kablove
napona preko 250V. Ako se vertikalna udaljenost od 50cm ne moze odrzati, kablove na
mesta ukrStanja treba postaviti u zastitne cevi duzine 2 do 3m. | u ovom slucaju vertikalna
udaljenost ne sme biti manja od 30cm. Telekomunikacioni podzemni kablovi treba da budu
od stubova elektroenergetskih vodova udaljeni najmanje 10m za nazivne napone od
110kV, 15m za nazivne napone 220kV, a 25m za nazivne napone 380KkV.

Priblizavanje i ukrStanje podzemnih telekomunikacionih kablova sa instalacijama
centralnog grejanja data su u tabelama T.D.11T.D. 2.

TABELAT.D.1

Horizontalna udaljenost (m)

Podzemni |Kablovi  sa
armirani  [poliet. ili PVC|Razdelnici

Instalacije centralnog grejanja

kabl omotaem
1. Cevovodi otvorenog nacina gradenja  |0.5 0.8 0.6
2. Qevovodl poluzatvorenog nacina, 5 0.5 0.6
gradenja

3. Cevovodi zatvorenog nacina gradenja |0.3 0.5 0.5
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TABELA T.D.2.

Vertikalna udaljenost (m)

Instalacije centralnog grejanja Armirani k_abl Kablovi sa
sa metalnim termoplasticnim
omotacem omotacem

1. Cevovodi otvorenog nacina gradenja 0.5 0.8

2. Cevovodi poluzatvorenog nacina gradenja|0.5 0.8

3. Cevovodi zatvorenog nacina gradenja 0.3 0.8

Podrucje ukrstanja je sledece:

— Kod otvorenog nacina gradenja 1,5m
— Kod poluzatvorenog nacina gradenja 1,5m
— Kod zatvorenog nacina gradenja 1,0m.

U podrucju ukrstanja kablovi se postavljaju u zastitne cevi. Duzina zastitnih cevi sa obe
strane od mesta ukrstanja ne sme biti manja od 1m. U podrucju ukrstanja ne smeju da se
nalaze nastavci na kablovima. Ostali sluCajevi priblizavanja telekomunikacionih kablova sa
ostalim podzemnim ili nadzemnim objektima dati su u tabeli T.D.3.

TABELA T.D.3.
Vrsta podzemnog ili nadzemnog objekta Eg;iljzeo:ct)z![n?m) ng}ﬁ@; (m)
1. Vodovodne cevi 0.6 0.5
2. Cevovodi odvodne kanalizacije 0.5 0.5
3. Regulaciona linije zgrade u naseljima 0.5 /
4. Blokovi TT kanalizacije i okna 0.5 0.15
5. Tramvajske Sine 1.2 0.8

Ako se navedene udaljenosti ne mogu odrzati, navedena rastojanja mogu biti smanjena i
do 0,3m, osim rednog broja 5. U tom slu€aju u sporazumu sa vlasnikom instalacija
preduzeti mere za zastitu telekomunikacionih kablova primenom zastitnih cevi ili drugih
zastitnih mera.

Duz trase kabla potrebno je poStovati uslove date u saglasnosti komunalnih organizacija.
Radi utvrdivanja polozaja kablova za prenos elektricne energije kao i drugih podzemnih
objekata moze se koristiti traga€ kablova.

Pre pocetka radova investitor-izvoda¢ je duzan da izvesti komunalne organizacije o
poCetku i vremenu izvodenja radova kako bi se osigurao neposredan uvid i stru¢an nadzor
ovlaséenih lica. Po zavrSetku radova potrebno je sve eventualno oStecene povrsine ulica,
zelene povrsine i slicno dovesti u prvobitno stnje. Radovi na izgradnji instalacija slabe
struje mogu poceti nakon dobijanja gradevinske dozvole, obezbedenja potrebnog
materijala za gradenje kao i radne snage planirane prema tehni¢kom reSenju projekta.

Dan pocetka izvodenja radova na predmetnoj izgradniji instalacija slabe struje izvodac je
obavezan da prijavi organu koji je izdao dozvolu za rad, najkasnije osam dana pre.
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Takode, izvodaC je obavezan da pre pocCetka izvodenja radova, detaljno prouci data
tehniCka reSenja u projeku, ista prekontroliSe na mestu izvodenja radova, te za eventualne
promene blagovremeno zatrazi saglasnost projektanta ili komisije za stru¢no misljenje.
Nepridrzavanja navedenih obaveza povlaCi za sobom punu materijlnu i moralnu
odgovornost za izvrSenje radova.

Ukoliko dode do nepredvidenih radova ili do povecéanja predvidenih, Sto ima za posledicu
veci utroSak materijala izmena istih mora biti odobrena od strane investitora i upisana u
gradevinski dnevnik.

U organizaciji izvodenja predvidenih radova preduzeti zakonom propisane higijensko
tehniCke zastithe mere obezbedenja kako ne bi doslo do ometanja ulicnog saobracaja.

USLOVI ZA POLAGANJE TELEKOMUNIKACIONIH | SIGNALNIH KABLOVA UNUTAR
OBJEKAT

Ukoliko se F/UTP kablovi moraju voditi paralelno sa kablovima za napajanje to treba Ciniti
prema kriterijumima koje postavlja standard EIA/TIA — 569. Standard specificira minimalno
rastojanje telekomunikacionih kablova od neoklopljenih energetskih kablova napona do
480 V i potroSnje (snage) manje od 2 kVA u iznosu 12,7 cm (5 in¢a), odnosno za potrosSnju
od 2 kVA do 5 kVA kablova u metalnim kanalima rastojanje u iznosu 15,2 cm (6 inca).
Rastojanje od fluorescentnih svetiljki treba da iznosi najmanje 30,5 cm (12 ina), a od
elektricnih motora najmanje 102 cm.

Ukoliko se F/UTP kablovi moraju ukrstiti sa kalovima za napajanje, onda to uciniti pod
pravim uglom na najmanjem rastojanju od 1 cm ili izmedu kablova treba staviti izolacioni
umetak debljine najmanje 3 mm.

Granjanja, skretanja ili nastavljanja telekomunikacionih vodova moraju se izvoditi u
instalacionim razvodnim kutijama. Nastavljanje vodova mora se izvrSiti adekvatnim
konektorima osim F/UTP kablova (F/UTP kablovi kategorije 5) koji se moraju polagati
celom duzinom od rack ormana do priklju¢nog mesta iz jednog dela, odnosno bez
nastavljanja.

Kablovi ne smeju da budu pod naprezanjem vec¢im od 80N, ne smeju se namotavati,
uvrtati, gnjeciti itd. Minimalni radijus savijanja kabla iznosi 4 prec¢nika kabla, sem ako
proizvodac ne specificira drugadije.

Kablovi se ne smeju polagati pri temperaturi nizoj od +5 °C.
USLOVI ZA IZVODENJE INSTALACIJA

Rek orman

= rek orman treba da je standardne Sirine od 19 ina. Sa prednje i zadnje strane
ormana treba da ima dve perforirane vertikalne Sine za montiranje opreme. Rek
orman treba da je sa prednje strane zatvoren staklenim vratima sa klju¢em, sa
gornje strane mora postojati otvor sa ventilatorima za izduvavanje vazduha iz reka
naviSe (ili ugraditi ventilatore kao posebne panele), dok sa donje strane mora
postojati otvor za uvlaCenje svezeg vazduha i ulazak kablova.

» Rek ormane postaviti na mestima ozna¢enim u grafickoj dokumentaciji.

= Sva metalna kucista opreme u reku treba da budu povezani na Sasiju rek ormana
preko taCke za izjednaCavanje potencijala. Povezivanje ostvariti na na€in opisan u
tehniCkom uputstvu proizvodaca uredaja ili kablom P/F-Y 1x2,5 mm? odgovarajuée
duZzine na €ijim krajevima su montirane odgovarajuce papucice.

= Svi pokretni metalni delovi rek ormana (npr.vrata) moraju medusobno da budu
povezani provodnicima za izjednjaCavanje potencijala.
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TaCku za izjednaCavanje potencijala u rek ormanu povezati sa Sinom za
izjednaCavanje potencijala u razvodnom ormanu za napajanje, koji se nalazi u
hodniku. Povezivanje ostvariti kablom P/F-Y 1x6 mm? na Ccijim krajevima su
montirane odgovarajuce papucice.

Kablove za prespajanje sprovoditi panelima za horizontalno vodenje kablova. Oni
se ne smeju natezati niti visiti sa prednje strane rek ormana.

Fiksni F/UTP kablovi

Fiksne F/UTP kablove horizontalne instalacije (F/UTP kablovi kategorije 5) polagati
celom duzinom od rek ormana do prikljuénog mesta iz jednog dela, odnosno bez
nastavljanja.

Kablovi ne smeju da budu pod naprezanjem vec¢im od 80 N, ne smeju se
namotavati, uvrtati, gnjeciti itd. Minimalni radijus savijanja kabla iznosi 4 pre¢nika
kabla, sem ako proizvodac ne specificira drugacije.

Paralelno vodenje i ukrStanje kablova za napajanje (220V, 50Hz) i SFRTP kablova
treba izbegavati.

Ukoliko se F/UTP kablovi moraju voditi paralelno sa kablovima za napajanje to
treba Ciniti prema kriterijumima koje postavlja standard EIA/TIA — 569. Standard
specificira  minimalno rastojanje telekomunikacionih kablova od neoklopljenih
energetskih kablova napona do 480 V i potroSnje (snage) manje od 2 kVA u iznosu
12,7 cm (5 in€a), odnosno za potrodnju od 2 kVA do 5 kVA kablova u metalnim
kanalima rastojanje u iznosu 15,2 cm (6 in¢a). Rastojanje od fluorescentnih svetiljki
treba da iznosi najmanje 30,5 cm (12 in€a), a od elektricnih motora najmanje 102
cm.

Ukoliko se F/UTP kablovi moraju ukrstiti sa kalovima za napajanje, onda to uciniti
pod pravim uglom na najmanjem rastojanju od 1 cm ili izmedu kablova treba staviti
izolacioni umetak debljine najmanje 3 mm.

Oba kraja svakog kabla terminirati RJ-45 utiCnicama i obeleziti oznakom
odgovarajuceg prikljuénog mesta. Nijedan fiksni kabl ne sme ostati neterminiran
utiCnicama.

U sluCaju bitnog odstupanja od Projektom predvidenih trasa polaganja kablova,
posStovati preporuke standarda EIA/TIA — 569 uz saglasnost Projektanta.

F/UTP kablovi za prespajanje (pe¢ kablovi)

U sluCaju samostalne izrade kablova, oba kraja propisno terminirati RJ-45
konektorima sa navlakama u boji. Svih osam provodnika na oba kraja FTP kabla za
prespajanje krimpovati (utisnuti) zadnji deo RJ-45 konektora. U tu svrhu koristiti
namenjen alat, propisanu metodu i raspored pinova prema standardu EIA/TIA 568-
B. Prilikom montiranja RJ-45 konektora, parice F/UTP kabla mogu biti raspredene
do duzine od maksimalno 13 mm samo na krajevima kabla radi povezivanja
konektora, a na ostatku kabla moraju ostati fabricki upredene. Nakon povezivanja
konektora, svaki instalirani kabl za prespajanje testirati po rasporedu pinova i po
kriterjumima kategorije 6. U slu€aju neuspesnog bar jednog uslova testa, uzroke
greSaka je potrebno otkloniti i testiranje ponoviti u celini.

Kablove za prespajanje treba provlaciti kroz panele sa vodicama (obujmicama) i oni
ne smeju onemogucavati pristup ostalim elementima u rek ormanu. Prilikom
provlacenja kablovi se ne smeju natezati, uvrtati, gnjeciti itd.
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RJ - 45 utiénice

Za zavrsetke fiksnih F/UTP kablova horizontalne kablovske instalacije koristiti RJ-
45 uticnice po standardu IEC 60603-7 koje u pogledu performansi zadovoljavaju
kategoriju 5. U rek ormanima Kkorisititi RJ-45 utiCnice u odgovaraju¢im razvodnim
panelima Sirine 19 inCa, a za drugi kraj veze koristiti RJ-45 uticnice u nazidnim
kutijama.

Uticnice u razvodnim panelima sortirati po redosledu numeracije priklju¢nih mesta,
oznacene u grafickoj dokumentaciji.

Nazidne kutije montirati na predvidenim mestima, ucrtanim u grafickoj
dokumentaciji, na nacin koji je specificiran u Projektu. Kutije fiksirati zavrtnima za
podlogu.

Polozaj nazidne kutije u radnom prostoru se moze po potrebi izmestiti u granicama
+ 2m, uz saglasnost Nadzornog organa. Za vecCa odstupanja preporuCuje se
saglasnost Projektanta.

Svih osam provodnika na oba kraja fiksnog F/UTP kabla horizontalne instalacije
krimpovati (utisnuti) na IDC konektore zadnjeg dela RJ-45 nazidne uti¢nice i RJ-45
utiCnice u rek ormanu. U tu svrhu koristiti namenjen alat, propisanu metodu i
raspored pinova prema standardu EIA/TIA 568-B.

Prilikom montiranja RJ-45 uti¢nice, upredene parice F/UTP kabla mogu biti
raspredene do duzine od maksimalno 13 mm i to samo na krajevima kabla radi
povezivanja uti¢nice, a na ostatku kabla moraju ostati fabri¢ki upredene.
Neposredno po montiranju RJ-45 utiCnice u nazidnoj kutiji i RJ-45 uti€nice u rek
ormanu obeleziti oznakom odgovarajuceg prikljuénog mesta.

Svaku instaliranu liniju sa obe RJ-45 uti¢nice testirati po rasporedu pinova i po
kriterjumima kategorije 5. U slu€aju neuspesnog bar jednog uslova testa, uzroke
greSaka je potrebno otkloniti i testiranje ponoviti u celini. Rezultate testiranja
dostaviti u originalnoj elektronskoj formi.

Napajanje opreme

Napajanje se u rek ormanu distribuira preko napojnog razvodnog panela sa glavnim
prekidaem. Ovi razvodi se montiraju u dnu reka, ali alternativho rek-ormani mogu
posedovati integralne utiCnice.

Napojni razvodni panel priklju€iti na neprekidni izvor napajanja (UPS), ako postoje,
odnosno na odgovarajuéu spoljnu priklju&nicu za napajanje napona 220-230V/50Hz
u neposrednoj blizini rek ormana. Prikljuénica i kablovi moraju da poseduju
uzemljenje i da budu u tehnicki ispravnom stanju.

Svaki priklju¢ak napajanja, kao i same kablove za napajanje uredaja, obeleZiti
nazivom uredaja, koji je na to mesto prikljucen.

Radi potrebe hitnog iskljuCivanja napajanja, glavni prekida¢ napojnog panela treba
da bude vidno uoéljiv, a pristup do njega da bude jednostavan nakon otvaranja rek
ormana.

Obelezavanje

Rek ormani, uticnice i kablovi moraju biti vidno obelezeni nalepnicama sa
odStampanim oznakama u navedenoj nomenklaturi, a prema tehniCkoj
dokumentaciji. U projektu izvedenog stanja i kasnije u bazi podataka za potrebe
odrzavanja, potrebno je navoditi pune ozneke elemenata.
Kablove je potrebno obeleZiti na oba kraja oznakom linije.
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USLOVI ZA IZVODENJE INSTALACIJE SISTEMA ZA DETEKCIJU POZARA

1. Instalacione kablove za signalizaciju pozara treba polagati bez prekida od jednog
do drugog javlja¢a. Na mestima, gde su podnozja javljaCa ostaviti slobodnu duZzinu
kabla od najmanje 30 cm.

2. Tip i presek kablova za dojavu pozara su definisani tehni¢kim opisom i predmerom

radova.

Izvodi za ru€ne javljaCe pozara se formiraju na visini 1.5 m od poda.

Izvodi za alarmne sirene se ostavljaju na visini 2.5 — 3.0 m od poda.

Pri postavljanju elemenata za detekciju poZara mora se voditi raCuna o sledecem:

» Rastojanje detektora pozara od zida, odnosno skladiStene robe ne sme biti
manje od 50 cm, osim u spustenoj tavanici, hodnicima, prolazima ili slicnim
delovima objekta, Cija je Sirina manja od 1.0 m.

= Ako postoje grede ili otvori za protok vazduha ispod tavanice na rastojanju
manjem od 15 cm, tada boc¢no rastojanje detektora od ovih otvora treba da
bude manje od 50 cm.

» Skladista ili police, Cije je rastojanje od tavanice manje od 30 cm, spreCava
Sirenje dima, pa se moraju tretirati kao posebne prostorije.

»= Deo krova, koji je spojen sa prostorijom, a €ija povrSina prelazi 10% ukupne
povrsine tavanice te prostorije, mora se tretirati kao posebna prostorija.

6. Perforirana tavanica, koja obezbeduje ventilaciju, mora oko detektora biti zatvorena

na povrsini od minimalno 1.0 m2.

Sistem za dojavu pozZara mora funkcionisati i kada je ventilacija uklju¢ena.

U slu€aju sistema za ubacivanje vazduha u prostor, vazi sledece:
= Detektori (dima i toplote) se ne smeju nalaziti na putu struje svezeg vazduha

sistema za klimatizaciju i ventilaciju

» Ako vazduSna struja svezZeg vazduha dolazi sa bo¢nog zida kroz reSetke,
detektor mora biti udaljen najmanje 1.5m od otvora za vazduh.

= Ako su otvori za vazduh na plafonu, detektor treba postaviti simetri¢no
izmedu otvora.

9. U sluc€aju sistema za usisavanje vazduha iz prostorije, moraju se postovati slede¢a
pravila:

= Ako se otvori za vazduh nalaze na tavanici, detektor ne bi trebalo postauviti
ispod otvora, ve¢ u zoni turbulencije

= Ako je otvor za vazduh na zidu neposredno ispod tavanice, detektori se
postavljaju ispod otvora

10.Na stapenicama, bar jedan detektor mora biti postavljen na tavanici najviseg sprata.
Ako su neki od spratova odvojeni od najviSeg sprata vratima, detektor se mora
postaviti na tavanici ispod ovih vrata. Na stepenistu, koje je viSe od 12.0m i nema
vertikalne pregrade, mora se postaviti dodatni detektor bar na svakom tre¢em
spratu ili na svakom treéem odmoristu.

11.U hodnicima, koji su duzi od 3.0m rastojanje izmedu detektora ne sme biti veCe od
15.0m za opticke detektore, odnosno 10.0m za termodiferencijalne detektore. Na
mestima ukrstanja hodnika, obavezno mora biti postavljen po jedan detektor.

12.Za prostorije u kojima postoji moguénost pojave eksplozivnih smesa, moraju se
ugraditi detektori poZara u Ex izvedbi.

13.Kablovi instalacije za dojavu pozara, primarni vodovi (vodovi, koji povezuju
detektore sa protivpozarnom centralom) ne smeju se voditi zajedno istim trasama
sa instalacijom jake struje. U slu€aju paralelnog vodenja, moraju se obezbediti svi
potrebni ulsovi da ne dode do elektromagnetnih smetnji (npr. postavljanjem u
posebne metalne regale sa poklopcem).

14.Razvodne kutije i ormari (ako ih ima) koji pripadaju instalaciji za dojavu poZzara,
moraju da budu oznaceni Zutom bojom.

ok ow

© N
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15.Po postavljanju svih kablova, oni moraju biti obelezeni aluminijumskim prstenovima,
na kojima mora da bude utisnuta: oznaka tipa kabla, oznaka godine postavljanja i
oznaka broja protivpozarne zone.

16.Svi ormari u instalaciji dojave pozZara moraju biti propisno uzemljeni. Vrednost
otpora uzemljenja mora biti izmerena i data u pismenoj formi.

17.Sva povezivanja projektovane opreme treba izvesti u svemu prema ovom projektu,
tehnickim uslovima i uputstvima proizvodaca opreme, koja se ugraduje.

18.Pre stavljanja u funkciju izvedene instalacije, mora se obezbediti obuka osoblja,
koje ¢e njom rukovati.

19.Instalaciju za dojavu pozara stavlja u funkciju stru¢no lice isporucioca opreme u
prisustvu izvodaca i nadzornog organa. Tom prilikom se pravi zapisnik u kome se
navodi datum pustanja i navode podaci o funkcionalnoj ispravnosti sistema.

20.Za alarmnu petlju treba koristiti kablove sa elektrostatiCkim plastom — Sirmom sa
crvenim spoljnim omotacem

21.ElektrostatiCki plast kablova mora biti spojen na masu — uzemljen samo u dojavnoj
centrali. Plast kabla u svakoj adresnoj jedinici mora biti povezan sa nastavkom
kabla i ne sme biti u kontaktu sa masom objekta.

22.Jedan kabl mora biti rezervisam samo za jednu dojavnu zonu i ha njega ne smeju
biti povezani drugi signali ili napajanje

23.Nije dozvoljeno naknadno vezivati detektor posebnim kablom pre kraja petlje, jer u
tom slu€aju nece biti moguca kontrola ispravnosti tako vezanih elemenata.

24.Sistem mora biti povezan, tako da ukoliko se ukloni bilo koji ulozak, dojavni sistem
nesmetano funkcioniSe

25.Postavljanje elemenata alarmnog sistema (javljaci) treba izvesti tek nakon
zavrSetka svih gradevinskih radova, koji prouzrokuju stvaranje i podizanje prasine

Ne postavljati nijedan deo protivpoZarnog sistema, tamo gde moze biti izloZzen vlazi ili
prasini, jer to moze prouzrokovati loSe funkcionisanje i pojavu laznih alarma.

USLOVI ISPITIVANJA | ELEKTRICNIH MERENJA NA TELEKOMUNIKACIONOJ
INSTALACIJI

Po zavrSenim radovima na realizaciji instalacije, neophodno je izvrSiti ispitivanje
instalacionih i telekomunikacionih kablova i rezultate prikljuciti tehni¢koj dokumentaciji i
kvalitethom prijemu.

Na polozZenim kablovima instalacije detekcije pozara potrebno je izvrSiti sledeca ispitivanja
i elektricna merenja:
1. provera kabla na prekid i dodir — ispituju se pojedinacno. Takode se ispituje dodir sa
zemljom i neprekidnost.
2. Inicijalno programiranje sistema.

Prvo kontrolisanje instalacija i uredaja za automatsko otkrivanje i dojavu pozara sa
izdavanjem isprave o prvom kontrolisanju obavlja pravno lice koje poseduje
resenje/potvrdu o akreditaciji prema Pravilniku o posebnim uslovima koje moraju
ispunjavati pravna lica koja dobiju oviaséenje za obavljanje poslova kontrolisanja
instalacija i uredaja za gasenje pozara i instalacija posebnih sistema (Sl.glasnik RS
br.52/2015). Korisnik je duzan da obezbedi redovno kontrolisanje, odrzavanje i
servisiranje ugradene opreme.

INSPEKCIJA SISTEMA DOJAVE POZARA
Korisnik stabilne instalacije za dojavu pozara duzan je da osigura pregled instalacije:
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= Nakon svake pojave pozara

» Nakon pojave znakova poremecaja pogonske spremnosti sistema

* Pri nepravilnom funkcionisanju

» Pri promeni tehnologije

= Pri promeni namene prostorija, ako to utiCe na primenu mere nadzora

Korisnik stabilne instalacije je u obavezi da vrSi redovne preglede i odrzavanje izvedene
instalacije. Sve provere, ispitivanja, intervencije i alarmna stanja moraju da budu
zabelezeni u KONTROLNOJ KNJIZI.

1. Dnevna provera

IzvrSiti vizuelni uvid u stanje na prednjoj ploCi protivpoZarne centrale. Proveriti da nije
ukljuCena neka od svetlosnih indikacija stanja.

Ako se ustanovi bilo kakva greska, potrebno je obavestiti servisera.

2. Nedeljna provera

IzvrSiti testiranje centrale aktiviranjem odgovarajuéih prekidaca i tastera. Tom prilikom
proveriti da li radi svetlosna signalizacija za sve prikljuéene alarmne zone i da |i je
aktivirana zujalica upozorenja.

Potrebno je aktivirati neki od automatskih javljaca ili rucnih javljaca da bi proverili da li
sistem finkcioniSe.

Proveriti da li su aktivne sirene.

Svake nedelje proveriti drugu zonu, ako je to moguce. Takode uvek testirati druge javljace
ili detektore za narednu proveru, tako da vremenom kroz proveru produ svi elementi
sistema.

Proveriti sve javljaCe i detektore da nisu na bilo koji nacin oSteceni, zaklonjeni ili sli¢no.

3. Sestomeseéna provera — periodiéno kontrolisanje

Proveriti sve Sto je u prethodnom periodu zapisano u kontrolnu knjigu u proveriti da li su
preduzete odgovarajuce mere.

Potrebno je proveriti da li ispravno funkcioniSe svaki pojedinacni element alarmnog
sistema: centrala, javlja€ pozara, ruc€ni javljac, sirene i sva pomoéna oprema.

Proveriti rad indikatora i svih upravljackih elemenata na dojavnoj centrali, kao i sva
uklju€enja i upravljanja tehnoloSkom opremom.

Proveriti rad svakog pojedina¢nog javljaca pozara, prema uputstvu proizvodaca.

4. Godisnja provera

IzvrSiti sve provere, koje su predvidene nedeljnim i Sestomesenim proverama.

Potrebno je proveriti da li ispravno funkcioniSe svaki pojedinacni element alarmnog
sistema: centrala, javlja¢ pozara, ruc¢ni javljac, sirene i sva pomocna oprema.

Proveriti rad indikatora i svih upravljackih elemenata na dojavnoj centrali, kao i sva
uklju€enja i upravljanja tehnolo§kom opremom.

Proveriti rad svakog pojedinacnog javljata pozara, prema uputstvu proizvodaca.
Pregledati sve kablove, ormare, stezaljke i razvodne kutije da li su neosteéeni i da li si
adekvatno zasti¢eni i oznacCeni.

Proveriti kontrolnu knjigu o izvr§enim prethodnim pregledima i popis radova, koji su nakon
toga izvedeni na instalaciji.

5. Svakih pet godina
Zameniti aku baterije. IzvrSiti merenje otpora izolacije i uzemljenja, pri ¢emu koriSceni
ispitni napon ne sme da prouzrokuje oste¢enja elemenata sistema.
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Svaka neispravnost konstatovana tokom provere, mora biti zapisana i moraju se
preduzeti sve potrebne mere da se uocena neispravnost otkloni.

6. Servisiranje
PREPORUCUJE SE REDOVNO SERVISIRANJE. Zakonska obaveza je stalni ugovor sa
ovlaS¢enom organizacijom za ovu vrstu poslova.

7. Kontrolna knjiga pregledai ispitivanja

U kontrolnu knjigu, na posebnim stranicama, upisuju se podaci o:
» [spitivanju akumulatora
= Datum obaveznih zamena pojednih delova instalacije
* Pregledima, ispitivanjima, smetnjama, popravkama i sli¢no.

U kontrolnu knjigu se upisuju: signalizacije gasa, kvarova, ispitivanja, lazna uzbunjivanja,
privremena iskljuCenja, datum servisiranja i druga stanja, koja se razlikuju od normalnog
pogonskog stanja

Dat je primer kako da izgleda kontrolna knjiga pregleda:

DATUM | VREME ZONA | DOGADAJ | POTREBNI DATUM POTPIS
RADOVI ZAVRSETKA | ODOVORNOG
RADOVA LICA

Obavezni slededi servis:
PotroSne delove instalacije obavezno zameniti:

IZRADA TEHNICKE DOKUMENTACIJE IZVEDENOG OBJEKTA

Po zavrSenim radovima na realizaciji elektronske instalacije i izvrSenim elektricnim
merenjima, potrebno je izraditi tehni¢ku dokumentaciju izvedenog stanja.

Dokumentacija izvedenog objekta mora da sadrZi situacije kablovskih trasa sa detaljima
(duzine kablovskih deonica, tipovi kablova, kapacitet kablova), sve novonastale situacije
na terenu, koje su se javile pri izvodenju kao razlika u odnosu na PZI| projekat (udaljenost
od prisutne infrastrukture, obelezena karakteristiCcna mesta u odnosu na susedne objekte,
nacini zastite), crtezi i sl.

ZAVRSNI RADOVI

Realizacija elektronske instalacije zavrSava se proverom kvaliteta izgradenog sistema.
Proverom je potrebno utvrditi da su radovi izvedeni u saglasnosti sa tehniCkom
dokumentacijom i da odgovarajuc¢a elektronska instalacija odgovara JUS standardima kao
i ostalim vazeéim tehniCkim propisima.

Proveru kvaliteta izvedenih radova obavlja struCna komisija imenovana od strane
investitora. U radu komisije prisustvuju predstavnici investitora i izvodaca radova, a pre
svih nadzorni organ i rukovodilac gradiliSta. Po potrebi mozZe prisustvovati i predstavnik
projektne organizacije.
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Investitor i izvodaC radova u obavezi su da struCnoj komisiji dostave kompletnu
investicionu tehnicku dokumentaciju po kojoj su izvodeni radovi, ugovor o gradniji zakljucen
izmedu investitora i izvodaca radova, knjige koje su vodene za vreme izvodenja radova,
primenjene mere zastite, rezultate merenja i ispitivanja izvodaCa radova nakon izvrSenih
radova, ateste i potvrde o kvalitetu ugradene opreme, izvestaj o kvalitetnom prijemu i
tehniCku dokumentaciju izvedenog stanja.

Komisija je u obavezi da izvrSi pregled elektronske instalacije i pregleda obavljene radove i
na osnovu pozitivnog misljenja priprema izvestaj, koji se dostavlja investitoru. lzvesta;j
potpisuju €lanovi struéne komisije, nadzorni organ i predstavnik izvodaca radova.
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ZAKONI, PROPISI | STANDARDI

Zakon o zastiti od poZara ("Sl. glasnik RS" br.111/2009 i 20/2015, 87/2018)

Zakon o zapaljivim i gorivim teé¢nostima i zapaljivim gasovima ("Sl. glasnik RS", br.
54/2015)

Zakon o planiranju i izgradnji ("Sluzbeni glasnik RS", br. 72/2009, 81/2009 - ispr.,
64/2010 - odluka US, 24/2011, 121/2012, 42/2013 - odluka US, 50/2013 - odluka US,
98/2013 - odluka US, 132/2014, 145/2014, 83/2018, 31/2019 ,37/2019, 9/2020 i
52/2021)

Zakon o gradjevinskim proizvodima ("Sl. glasnik RS" br.83/2018 )

Zakon o privatnom obezbedenju ("Sl. glasnik RS" br.104/2013 i 42/2015 i 87/2018)

Pravilnika o sadrzini, nacinu i postupku izrade i nacinu vrSenja kontrole tehnicke
dokumentacije prema klasi i nameni objekata (“Sluzbeni glasnik RS”, br. 73/2019)
Pravilnik o tehnickim normativima za elektri¢ne instalacije niskog napona ("Sl. list SRJ
", br.53/88 i 54/88)

Pravilnik o izmenama i dopunama pravilnika o tehnickim normativima za elektricne
instalacije niskog napona ("Sl. list SRJ ", br.28/95)

Uputstvu o izradi telefonskih instalacija i uvoda (“izdanje ZJPTT br.02.1984/1-74")
osavremenjene Smernicama za izdavanje tehnickih uslova za izradu instalacija i
priklju¢enje stambeno-poslovnih objekata na telekominikacionu mrezu "Telekoma
Srbija a.d."

Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu objekata od atmosferskog praznjenja

("Sl. list SRJ", br.11/96).

Grupa srpskih standarda za elektricne instalacije niskog napona SRPS HD 60364-1;
SRPS HD 60364-4-41; SRPS HD 60364-4-42; SRPS HD 60364-4-43; SRPS HD
60364-4-44; SRPS HD 60364-5-51; SRPS HD 60364-5-52; SRPS HD 60364-5-53 i
SRPS HD 60364-5-54.

Pravilnik o tehni¢kim normativima za stabilne instalacije za dojavu pozZara (SI. list SRJ,
br. 87/93)

Pravilnik o tehnickim normativima za izradu tehnicke dokumentacije, kojom moraju biti
snabdeveni sistemi, oprema i uredaji za otklanjanje poZara i alarmiranje (SlI. list SRJ br.
30/95)

SRPS EN 54-14 - Sistemi i detekcija poZara i poZarni alarmni sistemi

Pravilnik o posebnim uslovima koje moraju ispunjavati pravna lica koja dobiju
ovlascenje za obavljanje poslova kontrolisanja instalacija i uredaja za gasSenje poZara i
instalacija posebnih sistema (Sl.glasnik RS br.52/2015).

Pravilnik o tehnickim normativima za stabilne instalacije za detekciju eksplozivnih
gasova i para (Sl. list SRJ, br.24/93)

SRPS EN 60079-10-1 - Eksplozivhe atmosfere. Deo 10-1: Klasifikacija prostora.
Eksplozivne gasovite atmosfere

SRPS EN 60079-10-2 - Eksplozivne atmosfere. Deo 10-2: Klasifikacija prostora.
Zapaljivost atmosfere izazvane prasSinom.

SRPS EN 60079-14 - Eksplozivnhe atmosfere. Deo 14: Projektovanje, izbor i
postavljanje elektricnih instalacija.Pravilnik o tehnickim zahtevima za zaStitu garaza za
putnicke automobile od poZara i eksplozija (“Sl. list SC,br.31/2005)

Pravilnik o tehni¢kim normativima za za$titu ugostiteljskih objekata od poZara (Sl. list
R.Srbije, br. 61/15)
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Pravilnik o nacinu vrSenja poslova tehni¢ke zastite i koris¢enja tehnickih sredstava ("Sl.
glasnik RS" br.119/2015)

Uredba o blizim kriterijumima za odredivanje obavezno obezbedenih objekata | nacinu
vr§enja poslova njihove zaStite ("Sluzbeni glasnik RS", broj 98/2016).

Uredba o minimalnim tehni¢kim uslovima kod obavezne ugradnje sistema tehnicke
zaStite u bankama i drugim finansijskim organizacijama ("Sluzbeni glasnik RS", broj
98/2016).

SRPS A.L2.003:2017 - Bezbednost i otpornost drustva — Procena rizika

ODGOVORNI PROJEKTANT
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DETALJI POSTAVLJANJA JAVLJACA POZARA

1.1. Minimalno rastojanje izmedu detektora

Rastojanje izmedu detektora zidova, namestaja ili uskladiStene robe ne sme biti manje od
0.5m osim ukoliko se ne radi o hodnicima, kanalima ili slicnim delovima objekta cija je
Sirina manja od jednog metra. Ukoliko na tavanici postoje grede ili ventilacioni kanali koji
su od tavanioce udaljeni ne vise od 0.15m i sl. onda bo¢na udaljenost do javljaca mora biti

najmanje 0.5m.

L ~>0.5m
>0.5m _j

Rastojanja izmedu detektora i zidova, greda i tavanice

1.2. Ormari, uskladistena roba

Ormari, uskladiStena roba i sl. Ciji je vrh na udaljenosti manjoj od 0.3m od tavanice
spreCavaju Sirenje dima prilikom eventualnog poZara pa se pri projektovanju moraju
tretirati kao pregradni zidovi.

e

Podela prostorije = h’ <0.3m
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1.3. Ventilacioni otvori na tavanici

Zbog provetravanja vazduha ventilacioni otvori ometaju normalan rad javljaCa jer razreduju
dim u njegovoj okolini stoga se pri projektovanju i montazi moramo pridrzavati preporuka
proizvodaca.

‘ ~_40cm

Raspored detektora sa unilateralnom ventilacijom na plafonu

€, o
TS TN
T -
| |
40cm 3

Raspored detektora sa bilateralnom ventilacijom na plafonu

1.4. Galerije
U osnovi galerije i sli€ne arhitektonske strukture koje ne dozvoljavaju prolaz dima moraju
se tretirati na isti naCin. Detektori moraju biti postavljeni ispod galerija tako da je:

b>"s

gde se " s " racuna na osnovu veli€ine nadzirane povrSine u korelaciji sa visinom prostorije
ispod galerije (slika)

Postavljanje detektora u galerijama bez greda
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U slu€aju da postoji ivica sa gredom problemu se pristupa na sledeci nacin:
Ukolikoje h>0.1 i b>1m gredu mozemo zanemariti pri projektovanju.U suprotnom
detektor se postavlja kao na sledeco;j slici

Postavljanje detektora u galerijama sa gredama

1.5. Postavljanje detektora u spustenom plafonu

Spusteni plafoni razliitih vrsta, oblika i namene umanjuju manije ili viSe efekte Sirenja dima
i toplote. Stepen uticaja spustenog plafona na ove pojave varira u zavisnosti od veli€ine
otvora na spustenom plafonu i tipa pozara.

prazan prostor Pozicija B
B ] immammm B il iemaife OAESEwCE | EAasem R
-
Otvor na tavanici Pozicija A

Nadgledanje prostorije I, II, 11l

Postavljanje detektora u spustenom plafonu
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Moraju li se otvori Postavlianie
Kategorija Procenat : na Pozicii
Nadzora otvorenostl duplom plafonu Pozicija A 0zIcl]
duplog plafona o aB
nadzirati
<50% Da X X
]
ili Ne X
Il fﬁ >50% Da ili Ne X

()

<50% Da X X
1l fﬁ Ne X X
50-70% Da ili Ne X X
= >70% Da ili Ne X X
e (h>4m)

Tabela: Postavijanje detektora u spuStenom plafonu

1.6. Prostorije sa provetravanjem / AIR CONDITIONING-om

Kada se projektuje sistem za zastitu od pozara mora se voditi rauna da isti bude efikasan
Cak i kada je ukljuCen sistem za provetravanje ili klimatizaciju. To se postize ukoliko se
detektori ne postavljaju ispred struja sveZeg vazduha koji dolazi iz otvora, naprimer
klimatizera.

Svez vazduh:

U slucaju dotoka svezeg vazduha bocno kroz reSetke na zidu pozicija detektora mora biti
udaljena najmanje 1.5m od ventilacionog otvora. (kao na sl.)

>1,5m

Pozicija detektora pri bocnom provetravanju
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U slu€aju ventilacionih otvora postavljenih kao na sledecoj slici, detektori se montiraju
simetri¢no izmedu

Pozicija detektora sa vazdus$nim otvorima na plafonu

U slucaju izvlacenja vazduha iz prostorije kroz ventilacione otvore pri vrhu ili pri dnu zida
pozicija detektora mora biti kao na slikama

=
¢mmus 5F s nmm)

iTEmp

Postavljanje detektora sa bo¢nim izvlacenjem vazduha

Otvori za izvla¢enje vazduha blizu poda: Zajedno sa detektorima na plafonu, nadgledanje
izvlaCenja vazduha se preporucuje sa ASD detektorskom jedinicom
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1.7. Raspored javlja¢a u zavisnosti od konstrukcije krova

Parametri projektovanja sistema za detekciju pozZara zavise i od nagiba tavanice.

|z prakticnih razloga nagib tavanice se ne daje u stepenima ve¢ u odnosu visine i duzine
tavanice. Taj faktor se zove nagib (N).

Bez nagiba:
(h'=0)

Prostorija sa nagibom krova N = 0
(Pogledati poglavije 2.3 “Detektori na ravnom krovu’)

Tavanice sa nagibom N<0.2 se u prvoj aproksimaciji smatraju ravnim. llustrovacemo i
nekoliko tipicnih vrsta tavanica sa nagibom :

Blagi nagib:

Nagib plafona N;= N, <0.2

Srednji nagib:

Nagib krova N1 = N, >0.2 <0.5
(Pogledati poglavije 2.4. “Detektori na tavanicama sa nagibom”)
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Veliki nagib:

Nagib krova >0.5
(Pogledati poglavije 2.4. “Detektori na tavanicama sa nagibom”)

Asimetrican krov sa N»>0.2
Krov sa N>0.2 se smatra krovom sa velikim nagibom
(pogledati poglavlje 2.4. “Detektori na tavanicama sa nagibom”)

2.1. Dimni detektori na ravnim tavanicama

2.1.1. Odstojanje od tavanice
Da bi dim mogao neometano da dosegne javljac, isti mora biti postavljen ispod nivoa na
kom se akumulira toplota. To rastojanje se odreduje na osnovu prikazane tabele.

Visina prostorije (m Ugao tavanice (U stepenima)
)
do 58cm/m (do 30°) do 58cm°/m (od
30°)
do 6m 3do30cm 20 do 50 cm
6 do 7.5m 7 do 40 cm 25 do 60cm
7.5 do 9m 10 do 50 cm 30 do 70cm
9do 12m 20 do 80 cm 50 do 100cm
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Odstojanje od tavanice detektora osetljivog na dim

2.1.2. Povrsina nadziranja po detektoru

Visina prostorije
A hm]

3 @ 1 : Am [m?]
1 Y L

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100110 120130140 150 160

Povrsina nadgledanja po detektoru dima

Nivo opasnosti

1 mala opasnost od pozara

2 srednja opasnost od pozara
3 velika opasnost od pozara

Povrsina nadziranja po detektoru na ravnoj tavanici
2.1.3. Maksimalno rastojanje izmedu detektora

Povrsina nadzora
A Aum?
160

140 4

120 /
100 s = 1,2/A,

80
v
60 e

40 -

20 i
s [m]

0 >
0 2 4 6 8 10 12 14 16

max. rastojanje detektora (s)

Maksimalno rastojanje detektora s
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2.1.4. Nadzirani prostor A > Am
Povecanje A u prostorijama povrsine max. 1.33 Am
U prostorijama Cije su povrSine ne vise od 1 / 3 ve¢e od maksimalne povrSine nadziranja,
mozemo slobodno povecati i Ay do te vrednosti. Pod tim uslovima zahvaljujuéi akumulaciji
dima jedan detektor je dovoljan za nadzor te prostorije .

Normalna povrsina hadzora Am
|

///f//////;//;///;///;, V4
U/ ////////////// 7
Y AYs AT A2
/////////////////////////

170075570077

VYA
A A IS

JI07507007 75077,
VA2 AN 7757757
00770070777, //////// 2707757

LS

~

Povecana povrsina nadzora (max. 1.33 Am)

Smanjenje broja detektora po prostoriji zbog akumulacije dima u toj prostoriji

2.1.5. Uske prostorije

U uskim prostorijama Sirenje dima je kanalisano pa se zbog toga detektori mogu
razmaknuti viSe nego $to je uobi¢ajeno. Medutim veli€ina nadzirane povrSine Am ne sme

biti prekoracena.

U prostorijama kojima je Sirina < 1/2 s, razmak izmedu detektora moze biti povecan

prema sledecoj tabeli :

180
160
140
120
100
80
60
40
20

Povrsina nadzora

A Aw[m2]

s, = 1.6 /A,

s[m]

10 12 14 16 18 20

max. rastojanje detektora (s)

Povecano rastojanje detektora
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Jedan detektor mora uvek biti instaliran na spojevima hodnika

<15m <15m

] —

<15m

Postavljanje detektora na spojevima hodnika
2.1.6. Grede na tavanici

Minimalno rastojanje detektor greda:
Grede sprecCavaju Sirenje dima. Minimalno rastojanje detektor - greda je 50cm

Minimalno rastojanje izmedu detektora i grede

Sto je veéi odnos izmedu visine grede i visine prostorije i $to je manji razmak izmedu
greda, vece je ometanje Sirenja dima u slu€aju eventualnog pozZara. Ovakvo ometanje
Sirenja dima mora biti uzeto u obzir prilikom projektovanja sistema za detekciju pozara,
pre svega uzimajuci u obzir sledecCe parametre :

- odnos visina grede i prostorije
- odnos razmaka izmedu dve susedne grede i veliCine prostorije
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h Visina prostorije

h' Visina grede

e o e s S

Odnos izmedu visine grede i visine prostorije:

Taj odnos se obelezava kao : = h'/h

Visina prostorije i visina grede

Ukoliko je ovaj odnos veci od 0.3 grede se posmatraju kao pregrade datog prostora.

Odnos izmedu povrsine medu gredama (Ay) i nadzirane povrsine (Ay)

Tabela Raspored detektora na tavanicama sa gredama (Ay <0.9Ay)

Taj odnos se racuna kao = Ay / Au

Odnos
-0.05 * 0.06-0.1 0.11-0.15 0.16-0.2 0.21-0.25 0.26-0.3 >0.3
A Smatrati
U prostoriju
A podeljenom
M Odnos (npr. zid)
K P K P K P K P K P K P
-0.1 0.9 P1 0.9 P2 0.9 P2 0.8 P2 0.8 P2 0.8 P2
0.11-0.2 0.9 P1 0.9 P3 0.8 P3 0.7 P4 0.6 P4 0.6 P5
0.21-0.3 0.9 P1 0.8 P4 0.7 P4 0.6 P4 0.5 P4 0.5 P7
0.31-04 0.9 P4 0.8 P4 0.8 P4 0.7 P4 0.6 P5 0.5 P7
0.41-0.5 1.0 P4 0.9 P4 0.8 P5 0.8 P5 0.7 P5 0.6 P7
0.51-0.6 1.0 P1 0.9 P5 0.9 P5 0.8 P5 0.8 P5 0.7 P7
0.61-0.7 1.0 P1 0.9 P5 0.9 P5 0.9 P5 0.8 P7 0.8 P7
0.71-0.8 1.0 P1 1.0 P6 1.0 P7 0.9 P7 0.9 P7 0.9 P7
0.81-0.9 1.0 P6 1.0 P6 1.0 P7 1.0 P7 1.0 P7 0.9 P7
20.9 Nema smanjenja povrsine nadzora
Ay = Rastojanje medu gredama h’ = Visina greda
Aw = Povrsina nadzora h = Visina prostorije
* Ignorisati grede manje od 10cm!
K Faktor korekcije
P Faktor rasporeda iavliaCa
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Raspored detektora ukoliko je Ay / Ay < 0.9
Ukoliko se odnos h'/ h nalazi izmedu 0.1 0.3 i Ay /Auw < 0.9 nadzirana povr§ mora biti
redukovana prema uputstvima koja slede

Korekcioni faktor K redukcije nadzirane povrsi Am

Redukcija nadzirane povrsi Ay neophodna je zbog spreCavanja Sirenja dima usled
postojanja greda.

Faktor redukcije K je upravo funkcija prethodno pomenuta dva faktora. Nova redukovana

vrednost povrSine nadziranja obelezava se kao Apx.

Na osnovu ove tabele izraCunavamo vrednost redukovane nadzirane povrsi.
Anm X K = Apk

Faktor raspodele detektora je dat u dodatnim poljima tabele:

Detektore postaviti :

P1 Izmedu greda ili na njima

P2 Izmedu greda ili na njima ali na visini donje ivice grede

P3 Na gredama

P4 Ukoliko je razmak izmedu greda <1/2 s -na gredama, u suprotnom na sredini
svakog drugog para greda

P5 - ukoliko je razmak izmedu greda <1/2 s -na gredama, u suprotnom izmedu svake dve
grede

P6 - izmedu svake dve grede ili na svakoj gredi

P7 - izmedu svake dve grede vodeci pri tom racuna da maksimalno rastojanje izmedu
detektora (1.6 ) nije premaseno, u suprotnom povecati broj detektora

2.2.4. Referentna tabela za odredivanje neophodnog broja redova javlja¢a

Umesto parametra koji oznacava maksimalno rastojanje izmedu detektora (s), referentni
parametar kod kosih tavanica je "z". On uzima u obzir efekat kanalisanja dima i na osnovu
njega se iz tabele moze odrediti razmak izmedu redova javljaCa kao i broj neophodnih
redova.

Povrsina nadzora
A Agy[m?)
180

160
145y7m %
120

0017 = 0.75./ A /

80 /
60 l/
40 ‘/
//
e AT z[m]
0 1 =

01 2 3 45 6 7 8 9 10

Referentni parametar z za odredivanje broja redova detektora
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2.2.5. Redovi detektora paralelnih sa temenom tavanice

Na dole prikazanoj slici vidimo i simetricne i asimetriChe preseke tavanice sa nagibima
razliCite strmoce. Kod asimetricnih tavanica krace rastojanje od bo¢nog zida do vertikale
na kojoj se nalazi teme tavanice, uvek se obelezava sa b; a duze rastojanje sa b,. U
zavisnosti od nagiba tavanice, javljaCi su u vecem ili manjem stepenu pomereni prema
temenu tavanice.

2r h',
N, = b,
— hl?
N, = b,
h, ’
h OdnoshF

Opis mera objekta
Broj i raspored redova javljaCa paralelnih temenu tavanice odreduje se pomocu

parametara nagiba tavanice Ni, Ny, b, b, i referentnog parametra "z".
U sluc€aju vrlo uskih prostorija u obzir se uzima i dodatni parametar: odnos visine greda i

visine prostorije (ukoliko na tavanici greda uopste ima).
Pomodu slededih tabela, a na osnovu poznatih parametara se odreduje broj neophodnih

redova javljaca i njihov raspored na kosoj tavanici .

by /by 3
1/3 LIl "' LLJ LILJ 'l' LIS L) "' LIl LIl ’l' L) L) lllll' llllI' LILJ | 8 l[';’l' LILJ 'I' LI =1/3
( 2 3 4 5 6 7 8[m]
2/5 LA l'l l" lll LAAR LAAJ lll lll I'l LARE LRAJ 'l' "' "I LAAS LAAJ l" ll' lIl LA LAAJ lIl ll' l’l LAAJ - 2/5
9 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10[m]
1/2 T L T T T T T v vuaavruunguuamgurrumguasrgrargrrsrgrrragrrragrarngesrgaangyrangmn : 1/2
0 2 3 4 5 6 8 9 0 | | m

2/3 i | l T L) I L] T I L] L) l L) ;3 l Ll Ll ] 1] L] I T L I T : 2/3
» (1] 2 4 |5 6 8 (9] 10 [11]| @ [13] 1 [15] 16m)

1/1 L) L) L L | L L T L L L] Ll 1) L] L] l 1] T LJ L Ll | Ll Ll Ll L g 1/1

01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 [m]

Tabela za ocCitavanje frakcija by ili b,
ODGOVORNI PROJEKTANT:
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PRORACUNI

PRORACUN KAPACITETA AKU BATERIJE PPC

ULAZNI PODACI SISTEMA ZA DOJAVU POZARA:

1. zahtevano vreme autonomnog rada...........ccceceenesesensenssesenenns tn (h)
2. mirna struja priklju¢enih uredaja... wdn (A)
3. struja alarma priklju¢enih uredaja.......ccoovvenrrreerennernineererssnennnne la (A)
4. MirNa struja CeNtral.... o eneeeereseissseisesssssessssssssssssssssens Icn (A)
5. struja alarma centrale......ncnecnenninsereseinniseeseanne ..Ica (A)
6. zahtevano vreme autonomnog rada u alarmu (0.5h).........cc.ccuu.... ta(h)
7. faktor sigurnosti (1.1 dO 1.3).enrnennenerisersssssssssssssssssssnes F
Potreban kapacitet akumulatora se izra¢unava prema:
Cak =Fx(tn x (In + Icn) + ta x (la + Ica))
Mirna Struja alarma Broj elemenata | Uk.mirna struja Uk. struja
ELEMENTI . alarma
struja (mA) (mA) (kom) (mA)
(mA)
automatski detektor 0,06 18 371 22,26 6678,00
paralelni indikator 0 9 155 0,00 1395,00
ru¢ni detektor pozara 0,045 18 29 1,305 522,00
modul 12-to relejni 0,1 3 1 0,3 3
centrala IQ8 Control M 350 700 1 350,00 700,00
41n/2 out; 1 In/1 out 0,25 18 2 0,50 36
alarmna sirena 0,055 18 30 1,65 540,00
Ukupno: 376,01 9874,00
mirnom radu (h) 72 | Kapacitet mirnom radu (mAh) 27072,72
Potrebno vreme u:
alarmu (h) 0,5 | u: alarmu (mAh) 4937,00
Ukupan potreban kapacitet: 32.009,72
Faktor sigurnosti: 1,25

Potreban kapacitet AKU baterije za centralu je 40.012,15 mAh, tako da AKU baterija kapaciteta
2 x 45 Ah, koja je predvidena zadovoljava postavljene zahteve.
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PRORACUN KAPACITETA AKU BATERIJE CPOP 1

Broj
x UKUPNO PO
ELEMENT POTROSNJA elemenata ELEMENTIMA
(kom)
normalni normalni
re3im u alarmu rezim u alarmu
[MA] [MA] [MA] [mA]
Detektor za preventivno 500,00 700,00 1| 50000| 700,00
otkrivanje pozara
UKUPNO 500,00 700,00
Kapacitet u
Potrebno vreme u mirnom mirnom
radu (h) - Tn 72,00 radu 36.000,00
(mAh)
Potrebno vreme u alarmu Kapacitet u
(h) - Ta 0,50 alarmu 350,00
(mAh)
UKUPNO
(MAh) 36.350,00
KOEFICIJENT SIGURNOSTI 1,25
UKUPAN POTREBAN KAPACITET (mAh) 45.437.50

Cmin =45.43Ah, Rezervni izvor napajanja za svaki detektor mora biti kapaciteta ve¢eg od 45.43 Ah. Tako
da 2 AKU baterije kapaciteta 45Ah za svaki detektor koje su predvidene zadovoljava postavljene zahteve.

PRORACUN KAPACITETA AKU BATERIJE CPOP 2

Broj
x UKUPNO PO
ELEMENT POTROSNJA elemenata ELEMENTIMA
(kom)
normalni normalni
reim u alarmu reFim u alarmu
[MA] [MA] [MA] [MA]
Detektor za preventivno 500,00 | 700,00 1| 500,00 700,00
otkrivanje pozara
UKUPNO 500,00 700,00
Kapacitet
Potrebno vreme u mirnom radu 72.00 U mirnom 36.000,00
(h)-Tn radu
(mAh)
Kapacitet
Potrebno vreme u alarmu (h) - Ta 0,50 | ualarmu 350,00
(mAh)
UKUPNO
(mAh) 36.350,00
KOEFICIJENT SIGURNOSTI 1,25
UKUPAN POTREBAN KAPACITET (mAh) 45.437,50
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Cmin = 45.43Ah, Rezervni izvor napajanja za svaki detektor mora biti kapaciteta ve¢eg od 45.43 Ah. Tako
da 2 AKU baterije kapaciteta 45Ah za svaki detektor koje su predvidene zadovoljava postavljene zahteve.
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PRORACUN SISTEMA PREVENTIVNOG OTRIVANJA POZARA

ProFlow Version 2 Design Within Limits

PROJECT INFORMATION

Project DG OB Kraljevo
Client

Contact

Address

Address

City

County / State
Postcode / Zipcode
Site Reference
Telephone
Designer

Date

Comments

DETECTOR INFORMATION

Detector Name DG OB Kraljevo 1
Detector Type Cirrus Hybrid
Blower Speed 100%

Number of Pipes 4

DESIGN INFORMATION

Design within specified limits
Hole pressures greater than 25 Pa
Hole flows greater than 2 Ipm
Min hole flow greater than 70% of max hole flow
Transport time less than 120 s

Metric Units Page 1

3 mart 2023 11:36 AM

Protec Fire Detection Export Ltd
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ProFlow Version 2 Design Within Limits 3 mart 2023 11:36 AM

PIPE INFORMATION - PIPE 1

Pipe Name 1
Total Pipe Length 8,50m
Sectlon Type Distance |Relatlve Pipe Dlam |Length Hole Dlam |Trans Time | Prassure | Hole Flow
m m mm m mm s Pa Ipm
1 Pipe ——-- — 2500 4,50 — — — —
1.1 Helke 3,50 3,50 —_ —_ 34 4.4 854 4.4
1.2 Capillary 4,80 1,30 8,00 1,50 34 T4 854 34
1.3 Heke 6,10 1,30 —_ —_ 34 49 844 4.3
1.4 Capillary 7.40 1,30 8,00 1,80 34 13.6 84,0 39
End Hek  |4.54 1,10 — —_ 34 18,5 834 4.3

Metric Units Page 2 Protec Fire Detection Export Ltd
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S ProFlow 2 - [untitled®] - O X

File View Calculate Help

=gy = S| E ] = WX

== DG OB Eraljgwa

Elﬂﬂ:i ?B Kl | G Cirrus Pro Detector Mame DG OB Kralievo 1 Pipe Head Freszure 8430 Pa

Pipe Name 1 Total Fipe Flow 106,83 lpm

Section Tupe Diztahce  |Relative Pipe Diam |Len|:|th Haole Diam | Trans Time | Pressure [Hole Flow
1 Fipe _— 25.00 8.50 _—_—

1.1 Hole 350 350 PR 0 44 85.8 44
12 Capilary |4.80 1,30 £.00 150 30 74 85.0 38
13 Hole B0 1,30 s a0 g4 844 43
1.4 Capilary |7.40 1,30 8,00 1,50 3.0 13.6 84.0 39

End Hole 8,50 1,10 S e 185 838 43
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ProFlow Version 2 Design Within Limits 3 mart 2023 11:36 AM

PIPE INFORMATION - PIPE 2

Pipe Name 2

Total Pipe Length 37,50m
Sectlon Type Distance |Relatlve Pipe Dlam |Length Hole Dlam |Trans Time | Prassure | Hole Flow

m m mm m mm s Pa Ipm
2 Pipe ——-- — 2500 37,50 — — — —
21 Capillary 19.00 19.00 8,00 1,80 15 14,1 474 14
2 Hele 20,70 1.7 —- —- s 14,4 445 4.3
23 Capillary 2244 1,70 8,00 1,80 35 16.9 42,5 34
2.4 Capillary 2414 1,70 8,00 1,80 35 18,5 40,6 32
2,5 Helke 25,80 1,70 — —_ 35 19.0 9.4 4.4
248 Capillary 27,50 1,70 4,00 1,50 s 221 7s 31
2.7 Heke 29,240 1,70 —_ —_ 35 234 363 39
24 Capillary 30,90 1,70 8,00 1,80 44 24,5 353 37
29 Capillary 32,60 1,70 8,00 1,80 44 297 4.5 14
2,10 Helke 34,30 1,70 —- —- s 2.7 339 34
211 Capillary 36,00 1,70 8,00 1,50 44 40,2 KK R 35
End Hek 37.50 1,50 —_ —_ 34 51.8 334 2.7

Metric Units Page 3 Protec Fire Detection Export Ltd
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S ProFlow 2 - [untitled®] — O *

File View Calculate Help

0= H B & | E = WX

B DG OB Kralievo
=[] DG OB Kralievo 1

= 1 - Cirrus Pro Detector Mame DG OB Kraligve 1 Pipe Head Pressure 8430  Pa

Pipe Mame 2 Total Fipe Flow 106,83 Ipm

Section Tupe Diztance | Helative Fipe Diam |Lenl:|th Haole Diam | Trans Time | Pressure |Hale Flow

2 Fipe 25,00 3750

21 Capillary 11300 19,00 2,00 1.50 35 141 474 3k
22 Hole 2070 1,70 RS R a 14,4 44 6 4.3
23 Capillary | 22.40 1.70 8,00 150 35 1643 425 34
24 Capillary 24,10 1,70 8.00 1,60 a5 185 40,6 3.2
25 Hole | 25.80 1,70 B o s 13.0 390 40
26 Capillary | 27 .50 1,70 8.00 1,60 a5 221 arha 31
27 Hole | 29.20 1,70 R o s 230 363 29
28 Capillary 330,90 1,70 8.00 1,60 a0 265 35,3 a7
29 Capillary | 32,60 1.70 2,00 1.50 40 29.7 345 35
210 Hole 3430 1,70 RS R a 327 339 38
211 Capillary | 36.00 1.70 2,00 1.50 40 40,2 335 35
End Hole 37 50 1,50 RS RE an 51,6 334 27
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ProFlow Version 2 Design Within Limits 3 mart 2023 11:36 AM

PIPE INFORMATION - PIPE 3

Pipe Name 3
Total Pipe Length 37,50m
Sectlon Type Distance |Relatlve Pipe Dlam |Length Hole Dlam |Trans Time | Prassure | Hole Flow
m m mm m mm s Pa Ipm
K| Pipe ——-- — 2500 37,50 — — — —
31 Capillary 19.00 19.00 8,00 1,80 15 14,0 46,3 is
32 Hele 20,70 1.7 —- —- s 142 431 4,2
33 Capillary 2244 1,70 8,00 1,80 35 16,7 414 33
34 Capillary 2414 1,70 8,00 1,80 35 18,2 391 32
3.5 Helke 25,80 1,70 — —_ 35 14,7 T4 39
34 Capillary 27,50 1,70 4,00 1,50 44 21,5 359 37
3t Heke 29,240 1,70 —_ —_ 35 2246 346 34
34 Capillary 30,90 1,70 8,00 1,80 44 261 334 3s
39 Capillary 32,60 1,70 8,00 1,80 44 291 324 is
314 Helke 34,30 1,70 —- —- s 319 21 37
3.1 Capillary 36,00 1,70 8,00 1,50 44 3a.7 M7 34
End Hek 37.50 1,50 —_ —_ 35 471 3.5 34

Metric Units Page 4 Protec Fire Detection Export Ltd
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% ProFlow 2 - [untitled®] — O *

File View Calculate Help

D& E B & o= B X

= DG OB Eraligva
=-F DG OB Kralieva 1

= 1 G Cirrus Pro Detector Name DG OB Fraligwa 1 Pipe Head Pressure 8430 Pa

Fipe Mames 3 Total Fipe Flow 10683 |pm

Section Tupe Diztance | Relative Fipe Diam |Lenqth Hale Diam | Tranz Time |Fressure |Hole Flow

3 Fipe 25,00 37,50

3.1 Capillary 119,00 19,00 8.00 1,50 358 14.0 46,3 3h
32 Hoe 2070 1,70 PR o5 14,2 431 4.2
33 Capillary 2240 1.70 8.00 1,50 35 16,7 4.0 33
34 Capillare | 24,10 1.70 8.00 1,50 35 18.2 9.1 3.2
35 Hole 2580 1.70 o R 18,7 374 3.4
a6 Capillare | 27,50 1.70 8.00 1,50 4.0 215 i 37
3z Hole 2920 1,70 o R 26 e 38
38 Capillary 30,90 1.70 8.00 1,50 4.0 261 336 3h
S Capillary | 32,60 1.70 2.00 1.50 40 291 328 15
310 Hole 3430 1.70 PR o5 .4 321 37
311 Capillary | 36.00 1.70 2.00 1.50 40 347 n.ys 34
End Hole 3750 1,50 O 471 35 36
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ProFlow Version 2 Design Within Limits

PROJECT INFORMATION

Project DC OB Kraljevo
Client

Contact

Address

Address

City

County / State
Postcode / Zipcode
Site Reference
Telephone
Designer

Date

Comments

DETECTOR INFORMATION

Detector Name DG OB Kraljevo 2
Detector Type Cirrus Hybrid
Blower Speed 100%

Number of Pipes 4

DESIGN INFORMATION

Design within specified limits
Hole pressures greater than 25 Pa
Hole flows greater than 2 Ipm
Min hole flow greater than 70% of max hole flow
Transport time less than 120 s

Metric Units Page 1

3 mart 2023 12:17 PM

Protec Fire Detection Export Ltd
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ProFlow Version 2 Design Within Limits 3 mart 2023 12:17 PM

PIPE INFORMATION - PIPE 1

Pipe Name 1
Total Pipe Length 17,00m
Sectlon Type Distance |Relatlve Pipe Dlam |Length Hole Dlam |Trans Time | Prassure | Hole Flow
m m mm m mm s Pa Ipm
1 Pipe ——-- — 2500 17.00 — — — —
1.1 Capillary 9,00 9,00 8,00 1,80 34 12,7 394 2.4
1.2 Hele 10,24 1,20 —- —- 34 124 8.2 29
1.3 Capillary 11,40 1.20 8,00 1,80 34 16,2 i7a 2,5
1.4 Hele 12,60 1,20 —- — 34 174 ra 29
1.5 Capillary 13.480 1.20 8,00 1,80 34 212 364 2.4
1.4 Hele 15,00 1,20 —- — 34 233 6.2 29
3 [ Capillary 16,20 1.20 8,00 1,80 34 301 364 2.4
End Hoke  |17.00 0.8 —_ —_ 34 354 359 2.4

Metric Units Page 2 Protec Fire Detection Export Ltd
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S ProFlow 2 - [untitled™] — O >

File View Calculate Help

ODeE B =3 o= B X

= DC OB Eraljevo
=[] DG OB Kraljva 2

F ':P Cirrus Pro Detector Name DG OB Kralgvo 2 Pipe Head Fressure 40,92 Pa

Pipe Mame 1 Total Pipe Flow 113,81  lpm

Section Tupe Distance | Relative Pipe Diamn |Len|:|th Hole Diam | Trans Time |Prezsure [Hole Flow

1 Fipe _i 25,00 17.00 h__d

1.1 Capillary 19,00 9,00 8,00 1.50 3.0 127 39.0 24
1.2 Hole 10020 1.20 b S o Rl 128 ;82 2.3
1.3 Capillary 11,40 1.20 8,00 1,50 3.0 16.2 It 25
1.4 Hole 12,60 1.20 B 17.0 7.0 23
15 Capillary 113,80 1,20 8,00 1.50 Al 21.2 366 24
16 Hole 1500 1,20 LR a0 233 8.2 29
1.7 Capillary (16,20 1.20 8,00 1,50 3.0 301 36.0 24
End Hole 17,00 0,80 R o 35,0 359 28
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ProFlow Version 2 Design Within Limits 3 mart 2023 12:17 PM

PIPE INFORMATION - PIPE 2

Pipe Name 2
Total Pipe Length 24.00m
Sectlon Type Distance |Relatlve Pipe Dlam |Length Hole Dlam |Trans Time | Prassure | Hole Flow
m m mm m mm s Pa Ipm
2 Pipe ——-- — 2500 24,00 — — — —
21 Capillary 4,00 4,00 8,00 1,80 34 4.4 426 2.6
2 Capillary 5,60 1,60 8,00 1,50 34 4.3 40,9 2,5
23 Capillary 7.20 1.60 8,00 1,80 34 44 9.4 2.4
2.4 Capillary 8,80 1.60 8,00 1,80 34 9.4 384 2,5
2,5 Capillary 10,40 1,60 8,00 1,80 34 1.5 354 2.4
248 Capillary 12,00 1,60 4,00 1,50 34 13.8 KEX 2.3
2.7 Capillary 13.60 1.60 8,00 1,80 34 154 346 2.4
24 Capillary 1520 1.60 8,00 1,80 34 18.3 334 2.3
29 Capillary 16,480 1.60 8,00 1,80 34 213 Jia 23
2,10 Capillary 18,44 1,60 4,00 1,50 34 24,7 24 22
211 Capillary 20,04 1.60 8,00 1,50 34 2849 119 22
212 Capillary 21,64 1.60 8,00 1,50 34 34.3 1.5 22
213 Capillary 23,20 1,60 8,00 1,80 34 424 313 22
End Hoke  |24.00 0,80 —- —- 34 472 M2 2,8

Metric Units Page 3 Protec Fire Detection Export Ltd
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S ProFlow 2 - [untitled®] — O >

File View Calculate Help

ODeE B = o= o X

= DC OB Eraligvo
=[] DG OB Kralievo 2

':F Cirrus Pro Detector Mame DG OB Eraligvo 2 Pipe Head Fressure 40,92 Pa
Fipe Mame 2 Total Pipe Flow 113,91 lpm
= 4
Section Tupe Distance | Relative Pipe Diarn |Lenc1th Hale Diam | Trans Time |Preszure |Hole Flow
2 Fipe _i 25.00 24,00 hh_i

21 Capillary 4,00 4,00 8.00 1.50 a0 48 426 26
22 Capillary | 5,60 1.60 8.00 1.50 a0 6.3 409 25
2.3 Capillary | 7,20 1.60 800 1.50 30 8.0 394 2.4
24 Capillary | 8,80 1.60 8.00 1.50 a0 96 380 25
25 Capillary 110,40 1.60 8.00 1.50 a0 115 368 24
2B Capillary 12,00 1.60 800 1.50 30 136 BE 2.3
27 Capillary (13,60 1.60 8.00 1.50 30 15.8 3B 24
28 Capillary 115,20 1.60 8.00 1.50 a0 18.3 338 23
249 Capillary 16,80 1.60 800 1.50 30 21.3 330 2.3
210 Capillary 18,40 1.60 8.00 1.50 30 24.7 324 2.2
211 Capillary | 20,00 1.60 8.00 1.50 a0 2849 A9 22
212 Capillary | 21,60 1.0 2,00 1.50 a0 34.3 ANh 2.2
213 Capillary | 23,20 1.60 800 1,50 30 420 N3 2.2
End Hale 24,00 0,80 B e - 0 47,2 3z 26
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ProFlow Version 2 Design Within Limits 3 mart 2023 12:17 PM

PIPE INFORMATION - PIPE 3

Pipe Name 3
Total Pipe Length 28,00m
Sectlon Type Distance |Relatlve Pipe Dlam |Length Hole Dlam |Trans Time | Prassure | Hole Flow
m m mm m mm s Pa Ipm
K| Pipe ——-- — 2500 26,00 — — — —
31 Capillary 8,00 4,00 8,00 1,80 34 44 381 2,5
32 Hele 9,40 1,40 —- —- 34 74 364 29
33 Capillary 10,480 1,40 8,00 1,80 34 10.6 351 2.4
34 Hele 12,20 1,40 —- — 34 10,5 334 2.4
3.5 Capillary 13.60 1,440 8,00 1,80 34 13.8 324 2.3
34 Hele 15,00 1,40 —- —- 34 13.7 s 27
3t Capillary 16,40 1.40 8,00 1,80 34 17.2 3046 21
34 Helke 17.80 1440 —_ —_ 34 17.5 29,7 2.4
39 Capillary 19.20 1,440 8,00 1,80 15 212 294 2.4
314 Helke 20,60 1,40 —- —- 34 225 28,4 2,5
3.1 Capillary 22,04 1.40 8,00 1,50 KRS 273 279 2.4
3.12 Helke 2344 1,40 —_ —_ 34 30.3 27,5 2,5
313 Capillary 24 84 1,40 8,00 1,80 15 382 273 25
End Hoke  |26.00 1.20 —- —- 34 47,7 272 2,5

Metric Units Page 4 Protec Fire Detection Export Ltd
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File View Calculate Help

D B & & Bl = H X

(== DC OB Kraligvo
=-F | DG DB Kralievo 2

G Cirrus Pro Detector Hame DG OB Kraligva 2 Fipe Head Pressure 4092 Pa

Pipe Mame 3 Tatal Pipe Flow 11391  Ipm

Section Tupe Diztance  |Helative Pipe Diann |Lenulh Hole Diam | Trans Time |Pressure |Hole Flow

3 Fipe h_ 25,00 26,00 h__i

31 Capilary 8,00 8,00 8,00 1,50 30 80 38,1 25
32 Hole 940 1,40 e -0 78 3.6 23
33 Capilary | 10,80 1,40 8,00 1,50 30 106 35,1 24
34 Hole 1220 1,40 R -0 105 33.8 28
35 Capilary 13,60 1,40 £,00 1,50 30 135 325 23
35 Hole 1500 1,40 s - 13,7 315 27
a7 Capilary | 16,40 1,40 £.00 1,50 30 17.2 306 21
38 Hole 1780 1.40 s 17.5 297 25
24 Capilary 19,20 1,40 &.00 150 35 s 29.0 25
310 Hole 20,50 1,40 R 225 28,4 25
311 Capilary | 22,00 1,40 &.00 1,50 35 73 274 25
312 Hole 2340 1,40 s 303 275 25
313 Capilary | 24,80 1,40 800 1,50 35 3|2 prgc 25
EndHole 25,00 1,20 s 477 272 25
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ProFlow Version 2 Design Within Limits 3 mart 2023 12:17 PM

PIPE INFORMATION - PIPE 4

Pipe Name 4
Total Pipe Length 16,50m
Sectlon Type Distance |Relatlve Pipe Dlam |Length Hole Dlam |Trans Time | Prassure | Hole Flow
m m mm m mm s Pa Ipm
4 Pipe ——-- — 2500 16,50 — — — —
4.1 Capillary 7.50 7.50 8,00 1,80 34 a4 94 2,5
42 Hele 4,70 1,20 —- — 34 9.4 389 3.4
4.3 Capillary 9,90 1.20 8,00 1,80 34 129 381 2,5
4.4 Hele 11,10 1,20 —- — 34 13.3 74 29
4.5 Capillary 12,30 1.20 8,00 1,80 34 171 354 2.4
44 Hele 13,50 1,20 —- —- 34 18.2 5.4 29
4.7 Capillary 14,70 1.20 8,00 1,80 34 233 361 2.4
44 Helke 15,90 1.20 —_ —_ 34 26,7 3s4 2.4
End Hek  |16.,50 0,60 —_ —_ 34 1.5 357 2.4

Metric Units Page 5 Protec Fire Detection Export Ltd
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%= ProFlow 2 - [untitled®] - O *
File View Calculate Help
= = =] L= | X

B DC OB Eraljevo
B £ DG OB Kralievo 2

G Cirrus Pro Detector Mame DG OB Kraligwa 2 Pipe Head Pressure 40892  Pa

Pipe Mame 4 Taotal Pipe Flawe 173,91 Ipm

Section Type Diztahze | Helative Pipe Diam |Lenc1th Hole Diam | Trans Time | Prezzure |Hole Flaw

4 Fipe _i 25,00 1650 _hhh

4.1 Capillary | 7,50 7h0 8,00 1.50 a0 9.8 398 258
42 Hole 870 1,20 R 0 9.8 2.9 30
43 Capillary 9,90 1.20 8,00 1.50 a0 124 381 258
4.4 Hole 1110 1,20 R - 133 374 2.3
45 Capillary 12,30 1.20 8,00 1.50 ] 171 368 24
45 Hole  |13.80 1,20 R - 18.2 364 29
47 Capillary 14,70 1.20 8,00 1.50 30 23.3 361 24
43 Hole 15490 1.20 SRR - 267 3658 28
EndHale 1650 0,60 ol ] 35 "7 28
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PROVERA IZABRANOG PRESEKA PROVODNIKA DOJAVNE PETLJE

U dojavnoj petlji koristi se vod pre¢nika 0,8 mm.

Prema tehnickim karakteristikama centrale za dojavu pozara, ukupni otpor jedne adresne
linije (petlje) sme iznositi maksimalno 150 Q. Za proracun koristicemo detektorsku petlju
br.1 jer ona predstavlja najgori moguci scenario.
Maksimalna duzina voda u jednoj dojavnoj grupi odredena je izrazom

2L- R x S

P

odnosno

gde je:

maksimalna duzina voda u najudaljenijoj dojavnoj grupi

dozvoljeni maksimalni otpor linije 150 Q

Povrsina preseka voda;
= S=r’t=0,5mm?

\n (|-

P specifi¢ni otpor bakra 0,0175 Qmm?/m

Uvrstavanjem potrebnih vrednosti dobije se

L-RxS - 150x05 -2142,85m
2p 2-0.0175

L=2143 m max

Proverom je ustanovljeno da odabrani kabal J-H(St)H 2x2x0,8mm u potpunosti zadovoljava,
jer je na objektu najudaljeniji javlja¢ pozara znatno blize centrali za dojavu pozara od
izraCunate maksimalne udaljenosti od 2143 m.

PRORACUN OPTERECENJA | PADA NAPONA KABLA ZA MREZNO NAPAJANJE SISTEMA
AUTOMATSKE SIGNALIZACIJE POZARA

Za napajanje centrale automatske signalizacije poZara polaze se kabel tipa N2XH 3x1,5mm?, koji
polozen u plasti¢ni kanal/cev moze trajno podneti struju Itr = 10A, 3to je i nazivna struja
osiguraca za zastitu voda od preopterecenja (DIN 57100, Teil 430/VDE 0100, Teil 430, za
temperaturu okoline do 30°C) Sto zadovoljava.

Napajanje ce se izvesti iz postojeceg razvodnog ormara koji se nalazi u krugu max. 15m sa
sabirnice ispred glavne razvodne sklopke sigurnog napona 230V/50Hz i osigurati ga posebnim
osiguracem 10A kako ne bi doslo do ispada napajanja usled kvara nekog drugog uredaja.
Dozvoljeni pad napona za ostale potrosace je 5% pri napajanju iz mreze niskog napona (¢l.20
Pravilnika o tehnickim normativima za el.instalacije niskog napona).

Pad napona kod jednofaznog sistema ra¢unamo:
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U— 2x|xI xpxCOSgD[V]
A

gde je:

| - duzina voda (15m),

A - presek voda (1,5mm?),

| - struja

p - specifi¢ni otpor datog materijala (0,01793Q2mm?/m).

u —pad (gubitak) napona (V),

u% —pad (gubitak) napona (%),

u=2x15x1,569%x0,01793x1/1,5=1,013V
u%=u/Ux100=0,46% < 5%

ODGOVORNI PROJEKTANT:




PREDMER | PREDRACUN
PREDMER SISTEMA PREVENTIVNOG OTKRIVANJA POZARA.

Preventivno otkrivanje pozara
Dijagnosticki centar
Opsta bolnica Kraljevo

br

Opis pozicije

Jedinica
mere

Koli¢ina

Jedini¢na
cena [RSD]

Ukupno [RSD]

Centrala za preventivno
otkrivanje pozara sa Cetiri
cevi za uzimanje uzoraka

Kombinovani Cloud komora -
pozarni i optiCki Dimni Detektor

za sisteme za preventivnu
detekciju pozara. Model sa Cetiri
cevi za uzimanje uzoraka, sa
skeniranjem:

a) multifunkcijski full colour touch
screen LCD,

b) 6 ulaza za IP kamere,

C) 4 cevi za uzimanje uzoraka
ukupne duzine do 630m,

d) 3 nadzirana ulaza,

e) 5 programabilnih beznaponskih
C/O izlaza

f) radi po principu detekcije
pozara maglenom komorom (cloud
chamber),

g) precnik cevi 19-25mm,

h) napajanje 20-29VDC,

i) potroSnja energije 16.8W u
stanju mirovanja,

j) IP30

k) dimenzija 380x250x137mm,

) tezina 3,5kg.

m) memorija za 24000 dogadaja po
principu FIFO,

n) podeSavanja osetljivosti
programabilna za 7 dana u nedelji,
sa dve vremenske zone,

0) nadziranje greSke za "visok" i
"nizak" protok vazduha.

Sistem prepoznaje iz koje cevi su
detektovane generisane Cestice i
signalizira da li su Cestice

nastale pregrevanjem materije
nastale u prostoriji, u reku,
spustenom plafonu, duplom podu...

kom

3.643.200,00

3.643.200,00

Centrala za preventivno
otkrivanje pozara sa tri
cevi za uzimanje uzoraka

Kombinovani Cloud komora -
poZzarni i optiCki Dimni Detektor

kom

3.420.000,00

3.420.000,00




za sisteme za preventivnu
detekciju pozara. Model sa tri

cevi za uzimanje uzoraka, sa
skeniranjem:

a) multifunkcijski full colour touch
screen LCD,

b) 6 ulaza za IP kamere,

) 3 cevi za uzimanje uzoraka
ukupne duzine do 630m,

d) 3 nadzirana ulaza,

e) 5 programabilnih beznaponskih
C/O izlaza

f) radi po principu detekcije
pozara maglenom komorom (cloud
chamber),

g) pre€nik cevi 19-25mm,

h) napajanje 20-29VDC,

i) potroSnja energije 16.8W u
stanju mirovanja,

j) IP30

k) dimenzija 380x250x137mm,

) tezina 3,5kg.

m) memorija za 24000 dogadaja po
principu FIFO,

n) podeSavanja osetljivosti
programabilna za 7 dana u nedelji,
sa dve vremenske zone,

0) nadziranje greSke za "visok" i
"nizak" protok vazduha.

Sistem prepoznaje iz koje cevi su
detektovane generisane Cestice i
signalizira da li su Cestice

nastale pregrevanjem materije
nastale u prostoriji, u reku,
spustenom plafonu, duplom podu...

Napajanje, S9000/BC/8-65

Napajanje, S9000/BC/8-65:

a) 230V AC, 1A;

b) izlazni napon 25-29V DC;

¢) dva izlazna opterecenja od po
10A;

d) za kori$¢enje sa baterijama od
65Ah - 3A.

kom

145.080,00

290.160,00

Akumulatorska baterija 12V,
45Ah

Isporuka akumulatorske baterije
12V, 45Ah

kom

10.400,00

41.600,00

Dodatni orman za smestaj
akumulatorskih baterija

kom

12.000,00

24.000,00




Termovizijska kamera UTi80
Thermal Image

a) Raspon temperature: -30°~400°C
b) Osnovna tacnost: £2°C/+2%

c) Vreme odziva: 250ms

d) Veli¢ina piksela 17um

e) Rezim slike Termalno,
termicko meSanje, digitalni
fotoaparat

f) PodeSavanje mesanja: 0%
(Cisto infracrveno), 25%, 50%,
75%, 100% (Cisto vidljivo)

g) Spektralni opseg: 8~14um

h) FOV: Horizontalno 51°

i) IFOV: 11mrad

j) NETD: 50mK

k) Ucestalost slike: <9Hz

[) Format memorisanja slike: BMP
m) Kamera sa vidljivim svetlom: 2
megapiksela

n) Prikaz: 2,4 in¢a TFT LCD

0) Rezolucija ekrana: 320X240
piksela

kom

78.234,00

78.234,00

Operaterska stanica

a) Procesor: Intel Core i5 Hexa Core
9400

b) Grafika: Integrisana Intel UHD

c) Ram memorija: 8 GB DDR4 2666
MHz

d) Hard Disk: SSD 256 GB

e) Opticki uredaj: DVD-RW

f) Priklju¢ci: HDMI x 1, VGA x 1,
USB 2.0x4,USB3.0x4

g) Operativni sistem: Win 10 Pro

h) Tastatura: SRB Latin

i) Mis: USB

j) Monitor za nadzor: dijagonala
22", rezolucija 1680x1050, sa
integrisanim zvucnicima

HP Desktop Pro 300 G3 9LC19EA

kom

118.590,00

118.590,00

Trostruki Linijski Filter za
PraSinu, 61-986-F01 3

* 1, 2, 3ili 4 medusobno povezani
filteri

* Ulaz / izlaz za cijev za
uzorkovanje od 25 mm

* Indikator smera protoka vazduha
* Smanjuje servisne intervale

* Smanjuje nezeljene alarme

» Ponovno upotrebljivi ili zamenljivi

kom

9.204,00

64.428,00




filter

Cev, N-37-550-68

Cev, N-37-550-68:
a) crvene boje;

b) pre¢nika 25mm;
¢) duzine 3m.

kom

70

1.209,00

84.630,00

Fiting za cevi, N-37-552-70

Fiting za cevi, N-37-552-70:
a) od ABS plastike;

b) ugao 90°;

c¢) pre¢nika 25mm;

d) crvene bhoje.

kom

60

650,00

51.000,00

10

Spojni stezni element za cevi,
N-37-559-77:

a) od ABS plastike;
b) pre¢nika 25mm;
C) crvene boje.

kom

840,00

5.880,00

11

Oprema za prikupljanje uzoraka
vazduha za testiranje sa glavom
u obliku diska, N-37-584-14:

Oprema za prikupljanje uzoraka
vazduha za testiranje sa glavom
u obliku diska, N-37-584-14:

kom

34

2.760,00

93.840,00

12

Spojni element za cevi, N-37-551-
69

Spojni element za cevi, N-37-551-
69:

a) od ABS plastike;

b) crvene boje;

¢) pre€nika 25mm

kom

70

133,00

9.310,00

13

Poklopac za cev opreme za
prikupljanje uzoraka, N-37-585-15

Poklopac za cev opreme za
prikupljanje uzoraka, N-37-585-15:
a) od ABS plastike;

b) precnika 25mm;

C) crvene boje.

kom

1.800,00

12.600,00

14

Obujmica za cevi, N-37-558-76

Obujmica za cevi, N-37-558-76:
a) od ABS plastike;
b) crvene boje.

kom

400

270,00

108.000,00

15

Obujmica za cevi sa pri€vrsnicom,




N-37-569-79

Obujmica za cevi sa pri€vrsnicom,
N-37-569-79:

a) od ABS plastike;

b) crvene boje.

kom

200

440,00

88.000,00

16

Lepak za cevi, N-37-556-74

Lepak za cevi, N-37-556-74:
a) 250ml

kom

3.840,00

3.840,00

17

Nalepnice, N-23-039-37:

za upozorenje za rupe iz kojih se
prikupljaju uzorci:

kpl

4.863,00

4.863,00

18

Sav nespecificirani montazni
i potroSni materijal

kao kablovi, kanalice, razvodne
kutije, konektori, PVC vezice,
nalepnice, dvostrano lepljiva
traka i sl., a neophodan za
postizanje pune funkcionalnosti i
postovanja vazecih tehnickih
propisa u struci.

psl

15.000,00

15.000,00

19

Ostali troSkovi

(transport opreme i materijala,
zastita elemenata enterijera i
prostora, iznoSenje otpada, grubo
CiS¢enje prostora, trosSkovi
poslovanja (tehni¢ka kontrola,
stru€an i inspekcijski nadzor,
tehnicki prijem i sli¢no)

psl

24.000,00

24.000,00

20

Povezivanje, programiranje i
pustanje sistema u rad

sa izradom zapisnika o
funkcionalnom ispitivanju i
sacinjavanjem neophodne
dokumentacije

psl

41.300,00

41.300,00

UKUPNO [RSD]:

8.222.475,00

Odgovorni projektant
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poz

Opis opreme, materijala i radova

jm

koli¢ina

Jed. cena
(din)

Ukupno
(din)

Napomena:

(vazi za sve pozicije tenderske specifikacije)

- kompletni zemljani radovi za iskop kablovskih rovova su
objedinjeni i predvideni u predmeru spoljne infrastrukture

- svaka pozicija obuhvata pripremne radove,
usaglasavanje/sinhronizovanje sa trasama ostalih instalacija
(elektro, hidrotehnicke i masinske instalacije), isporuku, ugradnju i
postavljanje/polaganje elemenata kablovske kanalizacije

- svaka pozicija instalacionog materijala obuhvata isporuku i
postavljanje (polaganje).

Ponudac¢ ¢e ponuditi materijale i opremu prema vendor listi. U
sli¢aju nudenja matrijala van vendor liste a boljih tehnickih
karakteristika od materijala i opreme koji su specificirani u vendor
listi potrebna je saglanot Investitora.Svi pratec¢i gradevinski radovi
neophodni za pravilno postavljanje instalacija i opreme, poput :
pripremnih radova za predmetnu instalaciju, formiranje gradiliSnog
prostora za rad, busenja otvora i rupa, prosirivanja postojecih
otvora, zatvaranja otvora i kanala, obrada prodora kroz PP sektore,
Stemovanja zidova, podova i plafona za postavljanje cevi i/ili
kablova, ravnanja povrsina ("dersovanja”, “krajcovanja”) zidova,
podova i plafona zarad pravilnog vezivanja i postavljanja
instalacija, vracanja u prethodno stanje nakon postavljanja
instalacija i drugi slicni radovi ovog tipa, ¢e biti ukljuceni u jedini¢nu
cenu dole navednih pozicija i smatraju se obuhvaceni ovim
predmerom radova i buduéom ponudom Ponudaca.

521

SISTEM DOJAVE POZARA

5211

Nabavka, isporuka modularne mikroprocesorske centrale za
dojavu poZara za prihvat 5 petlji analogno-adresabilnih javljaca
(max 7 petlje), indikaciono upravljaékom tastaturom s LCD
displejom (osam linija po 40 znakova), CLSS gateway-om za
povezivanje na cloud platformu putem mobilne mreze ili
LAN/WLAN mreze, mreznim modulom za povezivanje sa
paralelnim tablom na stalnom mestu dezZurstva, 12 relejnih izlaza
za 3 alarmne linije i izvr§ne funkcije, dodatnim kuciStem za baterije
kapaciteta 2x12Vdc,45 Ah sa baterijama.Oprema poseduje EN 54-
13i VdS ispravu. Oprema poseduje SRPS EN 60896-21:2010 i
SRPS EN 60896-21:2010 ispravu. Sli¢na tipu Esser By Honeywell
1Q8 Control M + 808610.10 + 788600.

kom

806.386,00

806.386,00

5212

Nabavka, isporuka paralelnog indikatora.
Sliéna tipu Esser By Honeywell 781814

kom

155

2.200,00

341.000,00

5.2.13

Nabavka, isporuka adresabilnog inteligentnog dvostruko optickog i
termickog detektora pozara O2T komplet sa podnoZjem i plo¢icom.
Sli¢an tipu Esser By Honeywell O2T 1Q8Quad 802374

- PodnoZje detektora sa priklju¢kom za paralelni indikator i sa
automatskim zatvaranjem petlje prilikom uklanjanja detektora
(sadrzi izolator kratkog spoja i prekida petlie). ESSER, 805590

- Plocica za oznagavanje ESSER, 805576

Oprema poseduje EN 54-13 i VdS ispravu.

kom

371

11.015,00

4.086.565,00

5214

Nabavka, isporuka adresabilnog rué¢nog javlja¢a pozara sa
kucistem za unutradnju montazu, IP44:

- elektronika ruénog javlja¢a sa izolatorom petlje, sli¢na tipu Esser
By Honeywell, 804905

- kuciste crvene boje za ruéni javljac sli¢na tipu Esser By
Honeywell, 704900. Oprema poseduje EN 54-13 i VdS ispravu.

kom

29

10.234,00

296.786,00




5.2.15

Nabavka, isporuka konvencionalne alarmne sirene za unutrasnju
montazu, IP54, sli¢na tipu Esser By Honeywell, CWSO-RR-S1.
Oprema poseduje EN 54-13 i VdS ispravu.

kom

30

7.732,00

231.960,00

5216

Nabavka, isporuka adresabilnog transpondera sa 4 ulaza i 2
relejna izlaza, napajanje sa petlje i dodatnog napajanja
aspiracionog detektora, u sebi sadrZi izolator koji u slu€aju
otvorene veze ili kratkog spoja na petlji omoguéava nesmetan rad
sistema.

- relejni modul sli¢an tipu Esser By Honeywell, 808623

- kuciste za esserbus transponder sli¢no tipu Esser By Honeywell,
788600. Oprema poseduje EN 54-13 i VdS ispravu.

kom

51.406,00

102.812,00

5.2.1.7

Nabavka i isporuka uredjaja predvidjenog za dojavu dogadjaja
putem GSMa sli¢an tipu Argus.

kom

22.765,00

22.765,00

5.2.1.8

Nabavka, isporuka dodatnog paralelnog, kontrolnog i indikacionog
tabloa sa upravljackom tastaturom i LCD displejom (osam linija po
40 znakova), mreznim modulom za povezivanje sa dojavnom
centralom i baterijama kapaciteta 2x12Vdc,12 Ah.Oprema
poseduje EN 54-13 i VdS ispravu. Oprema poseduje SRPS EN
60896-21:2010 i SRPS EN 60896-21:2010 ispravu. Sli¢na tipu
Esser By Honeywell IQ8 Control C.

kom

440.625,00

440.625,00

5219

Nabavka, isporuka, polaganje i ozna¢avanje signalnog kabla tip J-
H(St)-H 2x2x0,8mm detektorske petlje kroz instalaciono crevo
(halogen free) dimenzija ®16mm.

4500

373,00

1.678.500,00

5.2.1.10

Nabavka, isporuka, polaganje i oznacavanje kabla tipa J-H(St)-H
2x2x0,8mm FE180/E90 za povezivanje dojavne centrale sa
paralelnim tabloom, za alarmne linije i izvrSne funkcije. Kabal se
postavlja nadzidno obujmicama E90 sa odrzanjem funkcionalnosti
u uslovima pozara-E90. Svi elementi trase poseduju ispravu na
ispitivanje prema IEC 60331-11, IEC 60331-21, IEC 60331-31, IEC
60332-1 i DIN 4102 T12 standardu.

1500

373,00

559.500,00

5.2.1.11

Nabavka, ugradnja u postojeci rasklopni blok elektro instalacija
jake struje, oznaCavanje i spajanje uredjaja za zastitu od
prekomernih struja za prikljuenje napojnog kabla dojavnih
centrala, komplet sa svim potrebnim radovima i materijalom:
Automatski osigura¢ 16A i potrebna duzina kabla N2XH 3x1,5mm2

kompl.

7.343,00

14.686,00

5.2.1.12

Montaza adresabilne opreme i ispitivanje instalacije za detekciju
pozara sa izradom ispitnog protokola.

paus$

881.250,00

881.250,00

5.2.1.13

Programiranje, pode$avanje, pustanje u rad, obuka korisnika,
isporuka korisni€kih uputstava - obavlja pravno lice koje poseduje
resenje MUP R.Srbije Sektor za vanredne situacije za poslove
izvodjenje stabilnog sistema detekcije i dojave pozara - izvodjaé
radova.

paus

345.156,00

345.156,00

5.2.1.14

Prvo kontrolisanje instalacija i uredaja za automatsko otkrivanje i
dojavu poZara sa izdavanjem isprave o prvom kontrolisanju -
obavlja pravno lice koje poseduje resenje/potvrdu o akreditaciji
prema Pravilniku o posebnim uslovima koje moraju ispunjavati
pravna lica koja dobiju ovlaséenje za obavljanje poslova
kontrolisanja instalacija i uredaja za gasenje pozara i instalacija
posebnih sistema (Sl.glasnik RS br.52/2015).

paus

117.500,00

117.500,00

5.2.1.15

Primopredaja sistema korisniku sa kompletnom programskom
dokumentacijom

paus

26.437,00

26.437,00

5.2.1.16

Sav nespecifirani montazni i potro$ni materijal kao kablovi, PVC
vezice, nalepnice, tiple i Srafovi, dvostrano lepljiva traka i sl., a
neophodan za postizanje pune funkcionalnosti i povezivanje
izvr$nih funkcija dojavnih centrala sa ostalim sistemima.

paus

28.640,00

28.640,00

UKUPNO DOJAVA POZARA:

9.980.568,00




5.2.2

TRASERSKA GALANTERIJA

Nabavka, isporuka i montaza tvrdih glatkih i fleksibilnih rebrastih
instalacionih creva (obi¢nih i halogen free) dimenzija prema spisku
polozenih na zidu, plafonu ili u spustenom plafonu ukljuéujuci
obujmice na svakih 30cm. Racuna se sa svim instalacionim
materijalom za nadgradnu montazu i polaganje.

5.2.21 Krute HF cevi 16mm m 100 679,00 67.900,00
5.2.2.2 Flexi HF cevi 16 mm, prema EN 50267-2-2 standardu m 4100 616,00 2.525.600,00
5.2.2.3 HF obujmice za krute i flexi cevi 16mm kom 12600 132,00 1.663.200,00
5.2.24 Obujmica sa ankerom sa odrzanjem funkcionalnosti u uslovima

pozara-E90 po DIN 4102 deo 12. Obujmice se montiraju na plafon

/ zid pomocu ankera na medusobnom rastojanju od 30cm.

Proizvodnja OBO Bettermann. Svi elementi moraju posedovati CE

oznaku i pratece sertifikate.

kom 4500 528,00 2.376.000,00

5225 Set za zatvaranje prodora kablova kroz protivpoZarni zid (prolazak

kablova iz jednog PP sektora u drugi) koji se sastoji od:

- PoZarnootporne gotove plo¢e, od mineral fibera

tip PSX-P Obo Bettermann

- PozZarootporne git mase, gradevinski materijal za ubrizgavanje

tip ASX-E Obo Bettermann

- Ploc¢ica za oznacgavanje vatrootpornog prodora

tip KS-S EN Obo Bettermann

Obracéun dat po m2 povrSini otvora koji se zatvara. Materijal za

zaptivanje prodora kablova kroz PP zid mora imati vreme

vatrootpornosti saglasno vatrootpornosti zida gde se nalazi prodor i

ispitan u skladu sa standardom SRPS U.J1.090

Napomena:

1. Set za zatvaranje prodora kablova treba da poseduje

odgovarajuce ateste vazece u Republici Srbiji

2. Obrada prodora protivpozarnih zidova zastitnom masom treba

da bude izvedena od strane ovlas¢enog lica sa odgovarajuéim

atestima vazec¢im u Republici Srbiji

kom 10 36.718,00 367.180,00

UKUPNO TRASERSKA GALANTERIJA:

6.999.880,00




REKAPITULACIJA:

5.2.1 DOJAVU POZARA 9.980.568,00

5.2.2 TRASERSKA GALANTERIJA 6.999.880,00

UKUPNO TELEKOMUNIKACIONI | SIGNALNI SISTEMI be 16.980.448,00
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Odgovorno lice:
Slavisa Mileti¢, d.i.e.

H Investitor: Republika Srbija za potrebe Opste bolnice

"Studenica", Kraljevo, ul. Jug Bogdanova 110, Kraljevo
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